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1. Rhinoceros. Design, model, present, analyze, realize

Rhinoceros’ | Student or Teachr? |
s 1 a
\\ buy download gallery features news community learn support resources sign In
Rhino 7

Free-form, precisely.

Learn more, Try, or Buy

Fot 1. Strona internetowa programu Rhinoceros www.rhino3d.com
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g\g@ 1 //
Fot 2. Logo programu Rhinoceros

“Nasi uzytkownicy majq ten luksus, ze nie muszq kupowac aktualizacji, dopoki nie dostarczymy im czegos, co jest dla nich naprawde
przydatne. Ponadto wszyscy obecni uzytkownicy mogq byc¢ zaangazowani w proces rozwoju na kazdym etapie, a nie tylko na kilka miesiecy
pod koniec. Poniewaz nie zwracamy uwagi na to, co robiq inne firmy CAD, polegamy na uzytkownikach, ktorzy wyznaczajq kierunek dla kazdej

nowej wersji”?.
- Robert McNeel przemawiajgcy w 2007 roku

2. Wprowadzenie

1 The History of Rhino 3D, [w:] www. rhino3d.software, https://rhino3d.software/history-of-rhino, (dostep: 20.02.2023), ttum. wtasne.
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Rhinoceros to profesjonalny program 3D typu CAD (ang. Computer Aided Design, pol. Komputerowe Wspomaganie Projektowania), CAM (ang.
Computer Aided Manufacture, pol. Komputerowe Wspomaganie Wytwarzania), CAE (ang. Computer Aided Engineering, pol. Komputerowe

Wspomaganie Prac Inzynierskich), do tworzenia modeli 3D, dokumentacji oraz animacji.

Rhinoceros oparty jest na geometrii NURBS (ang. Non-Uniform Rational Basis Spline). Technice modelowania powstatej w latach 50-tych XX wieku w
fabryce samochodéw Renault, do projektowania nadwozi. Definicje NURBS mozna wyjasni¢ jako “reprezentacje powierzchni obiektu przestrzennego

lub ptaskiego za pomocq krzywych i powierzchni parametrycznych opisywanych za pomocq réwnari parametrycznych i ich uktaddéw”?.

Do gtéwnych cech NURBS naleza:
e mozliwo$é odwzorowania niemal kazdego ksztattu (punkty, linie proste, okregi, elipsy, parabole, hiperbole i catkowicie swobodne krzywe)
e mozliwo$é bezposredniej modyfikacji ksztattu za pomocg punktéw kontrolnych (ang. control points) oraz weztédw (ang. knots), mozliwos¢
modyfikacji gtadkosci (ang. smoothness) i zakrzywienia (ang. curvate)
e mozliwos$é odwzorowania bardzo skomplikowanych ksztattdw za pomoca bardzo matej ilosci danych
e uzywany w przemysle, charakteryzuje sie tatwym i bezstratnym eksportem/importem danych miedzy aplikacjami
e uzywany w edukacji, dzieki matematycznym podstawom
e 3. Przydatne informacje
e producent Robert McNeel & Associates

e nazwa potoczna programu: Rhino lub Rhino 3D

2 Robert McNeel & Associates, “Szkolenie Rhinoceros dla poczqtkujgcych. Certyfikowany stopien I”, Bardins Sp. Z 0.0. ARTC, 2017
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e system operacyjny Windows / Mac
e format plikéw .3dm

e bezptatna 90-dniowa petna wersja programu dostepna na www.rhino3d.com/download/

4. Zastosowanie

e wzornictwo przemystowe
e projektowanie bizuterii

e projektowanie jachtow

e architektura

e projektowanie graficzne


http://www.rhino3d.com/download/

5.
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Typy obiektow

e powierzchnie (ang. surfaces)

e polipowierzchnie (ang. polysurfaces)

e bryly (ang. solids)

o lekkie obiekty wyttaczane (ang. lightweight extrusion objects)
e krzywe (ang. curves)

e siatki wielokatne (ang. polygon meshes)

e inne obiekty (ang. other objects)

Cechy

e mozliwo$é tworzenia obiektéw 3D o dowolnych ksztattach
e dokfadnos¢

e zgodnos¢ z innymi programami

e intuicyjno$é obstugi programu

e budowa modutowa

e mate wymagania sprzetowe

e atrakcyjna cena w stosunku do mozliwosci

Unia Europejska

Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne
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7. Historia

e lata 80-te poczatek firmy Robert McNeel & Associates

e 1992 integracja biblioteki NURBS z programem AutoCad

e 1992 AccuModel narzedzie do modelowania NURBS w AutoCad
e 1993 McNeel przejmuje rozwdéj AccuModel

e 1993 Sculptura oficjalnie zmienia nazwe na Rhinoceros

e 1995 Rhino vl

e 1997 dostarczono ostatnig wersje AccuModel dla AutoCada

e 2008 Grasshopper

e 2015 Rhino v5

e 2018 Rhino v6

e 2020 Rhino v7, wprowadzenie Subdivision Surface Modeling (SubD)

8. Wiasciwosci programu

e interface uzytkownika: bardzo szybka grafika 3D, mozliwos¢ dowolnej konfiguracji przestrzeni roboczej, nieograniczona liczba okien,

wpisywanie komend z klawiatury, mozliwos¢ konfiguracji Srodkowego przycisku myszy, pasek Popup - narzedzia toolbar, pasek Popup -
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najczesciej uzywane komendy, synchronizowanie okien roboczych, pomoc na wzér Eksplorera Windows, podglad bitmap, podglad plikow w

formacie Rhino;
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Untitied - Rhinoceros 6 Educationsl Lab License
File Edt View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels Help
Loading Rhino Render, version 1.50, Aug 11 2021, 00:25:18

&

il FHhS e ERAQS

Templates:

&

Large Cbjects - Centimeters
B Large Objects - Feet Inches e

B o i s SR
Large Objects - Inches work.

Large Objects - Meters

Large Objects - Millimesers

BB Small Objacts - Centimeters

Small Otgects - Feet Inches

B small Copmcts - Feet

Small Objects - Inches

Small Objects - Meters

Small Objects - Millimeters

Select a default template.

SSBOERI O KED

—/
-4

Perspective Top  Front Right &
[ End [INear []Point [IMid ClCen [lint ClPerp [JTan [JQuad [ Knot [JVestex "P-ojm I Disable
CPlane x0 y0 20 Millimeters  [lDefautt

Fot 3. Interface Rhinoceros v6 po uruchomieniu programu
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News:
« Augmented Viion warkshop results
+ Leam Rhino. Inside Essentials with | am the studio

« Free webinar - Model end texture Herman Miller ch

Pytbon AEC course by PAZ kademy

pper30 -

. Asxessmml of the Environmental Impacts of a Lan
* Rhine User Meeting in Base! (March 17, 2023)
= lob offer development engineer at RD McNee! Eur
» Getting to know... Saw Sew: Made-To-Order Fumnit
+ Grasshopper Level 3 Online Course, March 27-29

» New lighting features ... in fhine 7

« Check out Block Attributes in Rhino 7

« Grasshopper Companent Placeholders

* Clazh detection, new in fhino 7

+ Getting Started Live - Rhino for Windows.
» Gradient Hatch, new in Rhino 7

« Post Effects in Rhino 7

+ LEARN about Grasshopper in 20 minutes
+ LEARN about Rhin in 25 minutes

= SnapShots for project presentations

Rhinoceros

| GridSnap | Ortho  Planar  Osnap SmartTrack Gumball | Recard History  Filter Memory use: 351 MB

& [per

OFr. Bloy SMa. Bt THep &

®O¢

Viewport
Title Perspective
Vidth e
Height ars
Projection Pesspective v
Camera
Lens Length 50.0
Retation 00
X Location am
¥ Location 74673
Z Location a3.782

Drstanceto Target 99,564

Location Place...

Target

X Target 00

¥ Target 00

2 Target 00

Lecation Place...
Wallpaper

Filename tnonel =

Show

Gray %]
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tworzenie krzywych 3D: linia, linia tamana, okrag, tuk, elipsa, prostokat, wielokat, linia Srubowa, spirala, tréjkat, TrueType tekst, interpolacja

punktowa, wierzchotki kontrolne, szkic, krzywe tamane, styczne, inne;

tworzenie krzywych 3D z powierzchni swobodnych: wciecie, kontur, sekcja, ramka, horyzont, odbicie, linia optywowa, suma, projekcja, szkic,
opcja Extract dostepna dla punktdéw, inne;

edycja krzywych 3D: punkty kontrolne, ramki pomocnicze, wygtadzanie, sptaszczanie, dodawanie weztéw, usuwanie weztéw, inne;

tworzenie powierzchni swobodnych (freeform): z 3 lub 4 punktéw, z 3 lub 4 krzywych, z n- krzywych ptaskich lub prostokgtéw, wyttaczanie,
liniowanie, rozcigganie wzdfuz toru, osi, uktadu odniesienia, z sieci krzywych, tworzenie skomplikowanych powierzchni ze zbioru niezaleznych
krzywych oraz inne;

edycja powierzchni swobodnych (freeform): punkty kontrolne, dodawanie weztéw, usuwanie weztéw, dopasowywanie profili tgczgcych,
operacje logiczne (suma, rdznica, iloczyn), redukcja ilosci polygondéw (optymalizacja), inne;

tworzenie bryt: szescian, kula, cylinder, walec, stozek, elipsoida, torus, wypetnianie ptaskich powierzchni otwartych, tgczenie powierzchni
swobodnych, TrueType tekst, inne;

edycja bryt: operacje logiczne na obiektach (suma, réznica, cze$¢ wspdlna);

tworzenie siatek: ptaszczyzna, szescian, cylinder, stozek, kula, z obiektu NURBS;

narzedzia pola edycji: kopiowanie, przesuwanie, rotacja, odbicie lustrzane, skalowanie, rozcigganie, ustawianie w linii lub w szyku, przycinanie,
rozszczepianie, dzielenie na czesci, wydtuzanie, zaokraglanie, fazowanie, taczenie, offset, skrecanie, wyginanie, nadawanie zbieznosci, Scinanie,
ptaszczyzna konstrukcyjna oparta na krzywej, inne;

analiza: wtasnosci masy, najblizszy punkt, wolumen, pole powierzchni, dtugo$é oraz inne funkcje;
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e pomoce konstrukcyjne: przycigganie (Snap) do obiektu, punktu, siatki wspoétrzednych, ptaszczyzny, miejsc przeciecia krzywych, toru
prostopadtego; ptaszczyzny konstrukcyjne, warstwy, punkty lokalizacyjne, mapy bitowe jako ptaszczyzny odniesienia, inne;

e rendering i prezentacja: szybki podglad, petny rendering sceny w wybranej rozdzielczosci, cieniowanie OpenGL, podglad renderingu OpenGL,

cieniowanie wybranych obiektéw, podglad wybranych obiektéw, interfejs uzytkownika BMRT (raytrace i radiosity), interfejs uzytkownika POV

(raytrace), inne;

Fot 4. Materiaty z biblioteki Rhinoceros

9. Formaty

Obstuguje ponad 30 formatoéw plikéw CAD do importowania i eksportowania (bez dodatkowych wtyczek), m.in.:

e DWG/DXF (AutoCAD 20xx)

e IGES

e STEP

e SolidWorks SLDPRT and SLDASM


https://en.wikipedia.org/wiki/DXF
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=SLDPRT&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=SLDASM&action=edit&redlink=1
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3ds

STL

OBJ

Al

VRML

BMP

uncompressed TIFF

SketchUp
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https://en.wikipedia.org/wiki/TIFF
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10. Obszar roboczy

&S Untitled - Rninocercs 6 Educational Lab License

File Edt View Curve Surfece Sobd Mesh Dmnension Transform Tools
Loading Rhino Render, version 150, Aug 11 2021, 00:25 18
Command: 2. COMMAND BAR
Standard  CPlanes  SetView Displey Select  Viewportlsyout Visiblity Transform CuveTook SurfaceTools SolidTools MeshTools RenderTocks Drafting  NewinVs  [Eslheded 8- L lNCl{0 N )

DBHQD’X RO~ + PO LR H «559,090000 "851,00,

6. VIEWPORTS TITLE AND MENU

4.TOOLBAR SIDEBAR

mm_ 7.VIEWPORT TABS

10.STATUS BAR

Fot 5. Obszar roboczy programu Rhinoceros v6

Unia Europejska
Europejskie Fundusze
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5.VIEWPORTS | 8. PANELS

L=y
Viewport

Title
Width

OF. B Jha. Bin. Wik ¢

il
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Istnieje wiele sposobdéw uzyskiwania dostepu do polecer w Rhino — za pomocg klawiatury, menu i paskdw narzedzi.
Obszar roboczy Rhino mozna podzieli¢ na 10 podstawowych obszaréw:

1. Pasek Menu (ang. Menu) polecenia programu rozmieszczone wedtug funkcji
2. Pasek polecen (ang. Command bar) obszar wprowadzania polecen oraz ich historia

3. Grupy narzedzi (ang. Toolbar groups) paski narzedzi zgrupowane jako zaktadki

Transform  CurveTools Surface Tools  Solid Teole  Mesh Tools  Render Tools  Drafting  New in V6

Standard  CPlanes  SetView Display  Select  Viewport Layout  Visibility
DeESOXD0~fl + 25020 H= «C.90,90000 5,660,

Fot 6. Pasek Narzedzi Standard

4. Boczny pasek narzedzi (ang. Toolbar Sidebar) pasek narzedzi jako pasek boczny

5. Rzutnie (ang. Viewports) wyswietlajg Srodowisko pracy Rhino

6. Tytut rzutni i menu (ang. Viewport title and menu) nazwa rzutni, opcje wyswietlania, powiekszenie/pomniejszenie okna rzutni
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Print Preview
Flat Shade
Shade Selected Objects Only
Pan, Zoom, and Rotate >
Set CPlane |
Set Camera Bott
Active Viewport > Left
Viewport Layout > Right
Background Bitmap y  Front
Grid Options... i
Capt 5| Perspective
| Two Point Perspective
Close Viewport 1 ic s
EPRin pane Named Views...
Refresh Shade
Display Options...

Viewport Properties...

Fot 7. Rzutnie, Tytuty rzutni i menu
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Print Preview
Flat Shade
Shade Selected Objects Only
Pan, Zoom, and Rotate

Set View

Set CPlane

Set Camera

Active Viewport
Viewport Layout
Background Bitmap
Grid Options...
Capture

Close Viewport
Ciipping plane
Refresh Shade
Viewport Properties...

Unia Europejska
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7. Karty rzutni (ang. Viewport tabs) umozliwia przechodzenie miedzy rzutniami, podswietlona zaktadka oznacza aktywna rzutnie

8. Ustawienia Osnap (ang. Osnap control) ustawienia lokalizacji obiektéw Osnap

9. Panele (ang. Panels) zawierajg zaktadki z Warstwami, WtasciwosSciami, itp.

10. Pasek stanu (ang. Status bar) Wyswietla biezgcy uktad wspétrzednych, potozenie kursora i jednostke systemowa. Zapewnia réwniez szybki
dostep do warstw i przetgcznikdw pomocy modelowania.

Podpowiedz (tooltip). Wiele ikon narzedzi ma drugie polecenie, do ktérego mozna uzyskac dostep, klikajgc ikone prawym przyciskiem myszy.
Podpowiedz (ang. tooltip), ktéra pojawia sie po najechaniu kursorem na ikone, informuje o tym, co robi lewy i prawy przycisk myszy.

Nk ¥

s ™ Polyline o
™ Line Segments N
[

Fot 8. Przyktad podpowiedzi narzedzia Polyline (lewy klawisz myszy) i Line segments (prawy klawisz myszy).
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Width T8
Height 475
Projection Paraliel
Camera
Lens Length 0.0
Rotation 00
X Location 89.212
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Location Place..
Target
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Z Target 0.0
Location Place..
Wallpaper
Filename (none)
Show =
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Paleta Materiatow (Materials)
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Paleta Bibliotek (Library)

Or. Blay. FMe. 2lib.. @Help

€ >

Continuo | & Cuctom

I Nazwa

Name
Custom
Type

R Custom v

v Custom Settings

Col: [ | -

v Textures
Color
[ (clicktoassign texture) -+ | 100% -
Transparency
[0  (clickto assign texture) == | 1003

Bump

O (clckto assign texture) ===

Emaronment

[0 (clickto sssign texture) =  100%

> Advanced Settings

Notes

Fot 9. Lista Paneli domyslinie dostepna w programie Rhinoceros
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Paleta Pomocy (Help)

OFr. Bley. FMa. BUb. THep

4 Auto-Update
Welcome to Rhino

What do you want to
do?

Start Rhino
Start Rhino with shortcuts, schemes,
and "safe mode

Learn about Rhino
Rhino basics
Tour the Rhino Window
Nav

Rhino objects—curves, surfaces,
soli

S

Keyboard and co
modifiers

ate in the viewports

t objects fo

Accurate modeling

Cartesian coordinates—x, y, and
z coordinate entry

Angle entry—draw at a specific

Distance entry—draw at a
specific distance
Object snaps—hit a particular
spot on ject
Ortho—restrict the cursor to a
direction
Construction planes—the Rhino
“drawing board”

Shortcuts—save key
mouse clicks

Gumball—model by d
SmartTrack—a syste

m of temporary

reference lines and points

Using |bars and
buttons—palettes of icons that run
commands

Drag and drop a file into
Rhino—open, insert, import
geometry and insert images

Video training

B
u Rhino tutorials on Vimeo

Layer State Manager
Notes

Drsplay

Document User Text
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Tutorials

Help

Materials
Environments
Textures

Lights
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Rendering
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Named Views
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Snapshots
BoxEdit

Mesh Repair
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Web Browser
MoveUVN
PointDeviation
Macro Editor




: Unia Europejska
Et:?g;esjzsekle gngCngOSpOllta Europejskie'F)uanusze
- Strukturalne i Inwestycyjne

11. Opcje Rhino

Okno Opcji Rhino (Rhino Options) jest podzielone na dwie grupy narzedzi Wtasciwosci Dokumentu (Document Properties) oraz Ustawienia Rhino
(Rhino Options). W zaktadkach Wtasciwosci dokumentu znajdujg sie opcje m.in. takie jak: Ustawienia wymiarowania, Kreskowanie, Rodzaje linii,
Siatka, Jednostki, itp. Wtasciwosci dokumentu dotyczg wytgcznie ustawien biezgcego dokumentu. Ustawienia z grupy Opcji Rhino umozliwiajg nam
tworzenie skrotéw klawiaturowych, spersonalizowane ustawienia koloréw oraz sposobu poruszania sie w obszarze roboczym, pomocy rysunkowych,

tworzenia kopii zapasowych, zapisywania plikdw tymczasowych, itp. Zmiany dokonane w Opcjach Rhino bedg widoczne w kazdym dokumencie Rhino.
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&8 intitled - Rhinoceras & Educstional Lab License
file Edit View Curve Sudace Sclid Mesh Dimension Tansform Jools Anslyze Render Panels Help
Loading Rhino Render, version 1,50, Aug 11 2021, 00:25:18

Command: Options
Command:
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Modeling Aids
Mouse
Plug-ins
Rhino Render Cptions
RhinoScript
Selection Menu

> Toolbars

| Perspective. Top  Fromt Right &
[Jend CJNear [JPoint [Mid [JCen [int [JPerp [JTan []Guad [knot [JVertec = Project [ Disable - » » )
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Fot 10. Okno Opcji Rhino (Rhino Options)
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12. Materiaty szkoleniowe

Rhinoceros’
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Fot 11. Materiaty szkoleniowe dostepne na stronie producenta programu Rhinoceros.

e https://www.rhino3d.com/learn/?query=kind:%20jump start&modal=null

e http://docs.mcneel.com/rhino/6/usersguide/en-us/index.htm

e http://docs.mcneel.com/rhino/6/training-levell/en-us/Default.htm#topics/ title page.htm%3FTocPath%3D 1

e http://docs.mcneel.com/rhino/6/training-level2/en-us/Default.htm#topics/part%200 titlepage.htm%3FTocPath%3D

e https://www.rhino3d.com/download/rhino/5.0/Rhino5LevellTraining

e https://www.rhino3d.com/download/rhino/5.0/Rhino5Level2Training



https://www.rhino3d.com/learn/?query=kind:%20jump_start&modal=null
http://docs.mcneel.com/rhino/6/usersguide/en-us/index.htm
http://docs.mcneel.com/rhino/6/training-level1/en-us/Default.htm#topics/_title_page.htm%3FTocPath%3D_____1
http://docs.mcneel.com/rhino/6/training-level2/en-us/Default.htm#topics/part%200_titlepage.htm%3FTocPath%3D_____1
https://www.rhino3d.com/download/rhino/5.0/Rhino5Level1Training
https://www.rhino3d.com/download/rhino/5.0/Rhino5Level2Training
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13. Galeria

Przyktady prac studentéw:

Fot 12. Mateusz Zurowski, kierunek: Wzornictwo, I rok, Il st.

Fot 13. Szymon Weremczuk, kierunek: Wzornictwo, | rok, Il st.
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A Fot 14. Jakub Czyz, kierunek: Wzornictwo, Il rok, I st.

Fot 15. Iga Rubas, kierunek: Wzornictwo, I rok, Il st.
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