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Wprowadzenie i spis zagadnien

Podstawowa wiedza z zakresu technologii wideo jest bardzo
pomocna dla adeptow sztuk wizualnych, ktérzy chcg wyrazac sie poprzez
sztuke obrazu ruchomego. W dzisiejszych czasach wideo jest bardzo
popularne i szeroko stosowane w réznych dziedzinach sztuki i kultury,
takich jak kino, telewizja, reklama, sztuka wideo, sztuka instalacyjna
i sztuka interaktywna. Znajomos¢ podstawowych pojec i technologii,
takich jak rozdzielczos¢, klatki na sekunde, bitrate, kodeki wideo czy
balans bieli, pozwala na Swiadome podejmowanie decyzji
technologicznych, ktére maja wptyw na charakter obrazu i przekaz
artystyczny. Dzieki temu artysci mogg w petni wykorzystaé potencjat

medium wideo i skuteczniej przekazywac swoje idee i emocje.

Oto kilka podstawowych zagadnien, ktore zostang wyjasnione

w dalszej czesci tekstu:
1. Rozdzielczos¢ obrazu wideo
2. Rozdzielczos¢ 4K
3. Klatka filmowa
4. 24 klatki na sekunde
5. Proporcje obrazu wideo - rys historyczny
6. Bitrate
7. ISO
8. Balans bieli
9. Ekspozycja
10. Czas ekspozycji zalezny od ilosci klatek na sekunde

11. Ptaski profil koloru w wideo
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12. Profesjonalne formaty uzywane podczas montazu wideo
13. Kodeki i kontenery wideo

14. Popularne kodeki wideo

15. Wady i zalety popularnych kodekéw wideo.

16. Dostosowanie smartfona do wysokiej jakosci nagran wideo
17. Uzycie aparatéw fotograficznych do nagran wideo

18. Sposoby nagrywania dzwieku wykorzystywane przy nagraniach

wideo

19. Przyktady popularnych programow do edycji wideo

Rysunek 1 Kadr z filmu "Pulp Fiction" Quentin’a Tarantino (1994) w formacie

obrazu 4:3.
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Rozdzielczo$¢ obrazu wideo

Rozdzielczo$¢ wideo to liczba pikseli, czyli najmniejszych jednostek
obrazu, ktére sktadajg sie na ekranie wideo lub innym urzadzeniu
wyswietlajgcym obraz. Rozdzielczos¢ wideo jest okreslana przez dwie
wartosci, ktére oznaczajq liczbe pikseli w poziomie i pionie. Na przykiad,
standardowa rozdzielczos¢ wideo oznaczana jako 1080p ma rozdzielczos¢

1920 pikseli w poziomie i 1080 pikseli w pionie.

Im wieksza rozdzielczos¢ wideo, tym wiecej pikseli znajduje sie na
ekranie, co oznacza, ze obraz jest bardziej szczegdétowy i bardziej
realistyczny. Wieksza rozdzielczo$¢ jest szczegdlnie wazna, gdy obraz
jest wyswietlany na duzym ekranie lub gdy ogladamy obraz z bliskiej
odlegtosci, jak na przyktad w przypadku wirtualnej rzeczywistosci (VR)

lub gier wideo.
Wsrod najpopularniejszych rozdzielczosci wideo sq:

e SD (Standard Definition) - rozdzielczo$¢ 720 x 576 pikseli (w
formacie 4:3) lub 720 x 480 pikseli (w formacie 16:9)

e HD (High Definition) - rozdzielczos¢ 1280 x 720 pikseli (HD Ready)
lub 1920 x 1080 pikseli (Full HD)

e 4K (Ultra High Definition) - rozdzielczo$¢ 3840 x 2160 pikseli

e 8K (Super Hi-Vision) - rozdzielczo$¢ 7680 x 4320 pikseli

Warto zauwazy¢, ze wieksza rozdzielczo$¢ wymaga wiekszej ilosci
mocy obliczeniowej i przepustowosci danych, co moze wptyngc¢ na

wydajnosc¢ sprzetu oraz jako$c transmisji wideo.
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8K 7680 x 4320

6K 5632 x 3168

4k UHD 3840 x 2160

QHD 2560 x 1440

FHD 1920 x 1080

HD 128

Rysunek 2 Porownanie rozdzielczosci wideo (zrédto www.corbpie.com).

Rozdzielczos¢ 4K

Rozdzielczos¢ 4K to rodzaj rozdzielczosci wideo o wymiarach 3840 x
2160 pikseli, co oznacza cztery razy wiekszg liczbe pikseli niz w
przypadku Full HD (1920 x 1080). Oto kilka wariantow rozdzielczosci 4K:

e 3840 x 2160 pikseli w proporcjach 16:9 - jest to standardowa
rozdzielczos¢ 4K, ktéra jest powszechnie stosowana w telewizorach,
monitorach i kamerach wideo.

e 4096 x 2160 pikseli w proporcjach 17:9 - ta rozdzielczosc¢ jest
stosowana w kinematografii jako tzw. "DCI 4K", ktéra
charakteryzuje sie nieco szerszym obrazem niz standardowa
rozdzielczos¢ 16:9.

e 5120 x 2160 pikseli w proporcjach 21:9 - ta rozdzielczo$¢, zwana
takze "ultra-szerokim" 4K, charakteryzuje sie jeszcze szerszym
obrazem niz DCI 4K i jest stosowana gtdwnie w monitorach do

pracy graficznej.
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e 7680 x 4320 pikseli w proporcjach 16:9 - ta rozdzielczos¢
nazywana jest "8K" i charakteryzuje sie jeszcze wiekszg liczbg
pikseli niz 4K, co oznacza, ze obraz jest jeszcze bardziej
szczegdbtowy. Jednak w chwili obecnej jest to rozdzielczos¢ rzadko
stosowana w zastosowaniach domowych z powodu wysokiej ceny

i wymaganej mocy obliczeniowej.

Klatka filmowa

Klatka filmowa to pojedynczy obraz, ktéry skifada sie na sekwencje
wideo. W przypadku wideo, klatka to jedna z kolejnych klatek, ktore sg
wyswietlane na ekranie w szybkim tempie, co tworzy ptynny ruch

obrazu.

Ilos¢ klatek na sekunde (FPS - Frames Per Second) to jedna
z najwazniejszych cech technicznych wideo, ktéra wptywa na jakosc¢
obrazu. Im wyzsza ilos¢ klatek na sekunde, tym ptynniej wyglada ruch

na ekranie, a obraz jest mniej "skaczacy" i bardziej naturalny.

Standardowg wartoscig dla klatek w filmach jest 24 klatki na
sekunde, co oznacza, ze na sekunde wyswietlanych jest 24 kolejnych
klatek, tworzacych ptynng sekwencje wideo. Jednak w przypadku filméw
akcji, sportowych, animacji czy gier wideo, moze by¢ stosowana wyzsza
ilos¢ klatek na sekunde, np. 30, 60 lub nawet 120 FPS, co pozwala na

uzyskanie jeszcze bardziej ptynnego i naturalnego ruchu.

Warto jednak pamietac, ze wyzsza ilos¢ klatek na sekunde
wymaga wiekszej mocy obliczeniowej i przepustowosci tacza
internetowego, co moze wptyna¢ na jakosc transmisji lub przesytania
wideo. Dodatkowo, wieksza ilos¢ klatek na sekunde moze wptynaé na
estetyke filmu lub gry, poniewaz moze zmienic jego klimat i charakter.

Dlatego wybor ilosci klatek na sekunde powinien by¢ dopasowany do
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charakteru wideo, aby uzyskac¢ najlepszy efekt wizualny i przekaz

artystyczny.

60 FPS ..o

< ONE SECOND >

24 FPS uucsnascans

Rysunek 3 Porownanie ilosci klatek na sekunde (zrédio:

www.animotica.azurewebsites.net)

24 klatki na sekunde
Obraz w 24 klatkach na sekunde (24 FPS) ma pewne

charakterystyczne cechy, ktére nadajg mu specyficzny klimat i estetyke.
Ponizej przedstawiam kilka cech plastycznych obrazu w 24 klatkach na

sekunde:

1.Klimat filmowy - Wielu twércow filmowych uwaza, ze 24 klatki na
sekunde to idealna ilos¢ klatek dla filmoéw fabularnych, poniewaz
tworzy ona specyficzny klimat i nastrojowos$¢, ktérych nie ma w

wyzszych ilosciach klatek na sekunde.

2."Motion blur" - Obraz w 24 klatkach na sekunde ma dos¢ duzo
rozmycia ruchu (motion blur), co nadaje mu bardziej naturalny i
realistyczny wyglad. Rozmycie ruchu pozwala na fagodne i ptynne
przejscia miedzy klatkami, co wprowadza do wideo subtelny ruch i

dynamike.
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3.Brak ptynnosci - Obraz w 24 klatkach na sekunde moze wydawac
sie mniej ptynny niz w wyzszych ilosciach klatek, poniewaz ludzkie
oko zauwaza pojedyncze klatki, a nie ptynng sekwencje. To moze
by¢ cechg pozytywng lub negatywng, w zaleznosci od intencji

tworcy.

4.Charakterystyczny "look" - Obraz w 24 klatkach na sekunde ma
charakterystyczny, nieco nostalgiczny wyglad, ktéry kojarzy sie z
klasycznymi filmami i klasycznymi metodami produkcji. Ten wyglad
moze by¢ pozadany lub niepozadany, w zaleznosci od intencji

artystycznych i estetycznych.

Warto pamietac, ze cechy plastyczne obrazu w 24 klatkach na
sekunde sg subiektywne i zalezg od kontekstu i intencji twércy. Jednak w
przypadku filmow fabularnych, 24 klatki na sekunde sg uwazane za

standard i tworzg charakterystyczny klimat filmowy.

Proporcje obrazu wideo - rys historyczny
Proporcje obrazu w wideo i filmie ulegaty zmianom na przestrzeni
lat, w zaleznosci od kultury, technologii i potrzeb artystycznych. Ponizej
przedstawiam krotki rys historyczny dotyczacy proporcji obrazu w wideo
i filmie:
1.1.33:1 - Proporcja obrazu 1.33:1, znana réwniez jako "4:3", byta

standardem dla filmow niemych i telewizji analogowej od poczatku

XX wieku do konca lat 90. XX wieku. Proporcja ta charakteryzowata

sie bardziej kwadratowym ksztattem ekranu i byta dostosowana do

rozmiaru kineskopdéw (analogowych monitoréw).
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Rysunek 4 Kadr z filmu "Cudowna niedziela" Akiry Kurosawy (1947) w proporcji

obrazu 4:3.
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Rysunek 5 Kadr z filmu "Do utraty tchu" Jean Luc-Godard’a (1960) w proporcji

obrazu 4:3.

2.1.85:1 - Proporcja obrazu 1.85:1 byta popularna w latach 50. i 60.
XX wieku, szczegdlnie w amerykanskim kinie fabularnym.
Charakteryzowata sie ona szerszym ksztattem ekranu niz standard

1.33:1, ale nie byta tak panoramiczna jak proporcja 2.35:1.

3.2.35:1 - Proporcja obrazu 2.35:1, znana réowniez jako
"CinemaScope", byta popularna w latach 50. i 60. XX wieku jako
odpowiedzZ na rosngcq popularnosc telewizji. Charakteryzowata sie
ona bardzo panoramicznym ksztattem ekranu, ktéry umozliwiat
twdrcom filmowym uzyskanie spektakularnych widokodw i

krajobrazéw.
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Rysunek 6 Kadr z filmu ,,Sanjuro - samuraj znikad” Akiry Kurosawy (1962) w

proporcji obrazu ,CinemaScope”.

Rysunek 7 Kadr z filmu "Licorice Pizza" Paul'a Thomas'a Anderson'a (2021) w

proporcji obrazu 2.39:1
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Rysunek 8 Kadr z filmu "Nieodwracalne" Gaspar’a Noe (2002) w proporcji obrazu
2.25:1.

Rysunek 9 Kadr z filmu "Alien: Przebudzenie" Jean-Pierre Jeunet’a (1997) w

proporcji obrazu 2.25:1.

4.16:9 - Proporcja obrazu 16:9 stata sie standardem dla telewizji
cyfrowej i jest obecnie najczesciej stosowang proporcjg wideo.
Charakteryzuje sie ona szerszym ksztattem ekranu niz standard

4:3, ale nie jest tak panoramiczna jak 2.35:1.
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Warto zaznaczy¢, ze powyzszy rys historyczny dotyczy jedynie
najwazniejszych proporcji obrazu w wideo i filmie i nie uwzglednia
wszystkich niuansow i wyjatkow. Proporcje te ulegajg ciggtym zmianom i

dostosowujq sie do potrzeb artystycznych i technologicznych.

Rysunek 10 Kadr z filmu "Aliens" James’a Cameron’a (1986) w formacie obrazu
16:9.
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Rysunek 11 Kadr z filmu "Aliens" James’a Cameron’a (1986) w formacie obrazu
16:9.

Rysunek 12 Kadr z filmu "Interstellar" Christophera Nolana (2014) w formacie
obrazu 16:9.
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Rysunek 13 Kadr z filmu "Nosferatu wampir" Werner'a Herzog’a (1979) w

proporcji obrazu 16:9.

Rysunek 14 Kadr z filmu "Opowiesci niemoralne" Waleriana Borowczyka (1974) w

proporcji obrazu 16:10.
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Rysunek 15 Kadr z filmu "Wittgenstein" Derek’a Jarman’a (1993) w proporcji
obrazu 16:10.

Rysunek 16 Kadr z filmu "Opetanie" Andrzeja Zutawskiego (1981) w proporcji
obrazu 16:10.
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Rysunek 17 Kadr z filmu "Opetanie" Andrzeja Zutawskiego (1981) w proporcji
obrazu 16:10.

Rysunek 18 Kadr z filmu "Twarze" John’a Cassavetes’a (1968) w formacie obrazu
16:9.
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Rysunek 19 Kadr z filmu "Jesienny almanach" Beli Tarr'a (1984) w formacie
obrazu 16:9.

Bitrate

Bitrate (przeptywnos$¢) w wideo to ilos¢ danych, jakie sg
przesytane na sekunde w celu utworzenia wideo. Oznacza to, ze bitrate
wideo okresla, jak wiele informacji jest przesytanych na sekunde, co
wptywa na jakos¢ obrazu, szczegdlnie na ostros¢, detale i ptynnos¢

ruchu.

Im wyzszy bitrate, tym wieksza ilos¢ danych przesytana jest na
sekunde, co oznacza, ze obraz jest wyrazniejszy i bardziej szczegotowy,
ale réwniez wymaga wiecej miejsca na dysku i wiekszej przepustowosci
tgcza internetowego podczas przesytania i odtwarzania wideo. Wysoki
bitrate jest szczegdlnie wazny w przypadku nagrywania materiatdw o

duzej ilosci szczegotdw, takich jak filmy akcji lub nagrania sportowe.

Z drugiej strony, niski bitrate oznacza, ze mniej danych jest

przesytanych na sekunde, co skutkuje mniejszg iloScig szczegotow i
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mniejszg ptynnoscig ruchu. Niski bitrate moze byc¢ przydatny w
przypadku nagrywania wideo o mniejszej wadze lub w celu zmniejszenia

rozmiaru pliku wideo.

Warto jednak pamietac, ze bitrate to tylko jeden z czynnikéw
wptywajgcych na jakos¢ wideo. Inne czynniki, takie jak rozdzielczosg,
klatki na sekunde, balans bieli i ekspozycja réwniez wptywajg na jakos¢
wideo i powinny by¢ odpowiednio dostosowane w zaleznosci od potrzeb

artystycznych i warunkéw nagrywania.

ISO

ISO w kontekscie wideo odnosi sie do czutos$ci matrycy kamery na
Swiatto. Jest to parametr, ktéry okresla, jak duzo Swiatta jest potrzebne
do uzyskania odpowiedniego poziomu jasnosci wideo. Im wyzsza wartos¢
ISO, tym wieksza czuto$¢ matrycy na Swiatto i mniejsza ilos¢ sSwiatta

potrzebna do uzyskania odpowiedniego poziomu jasnosci obrazu.

Jednak zwiekszenie wartosci ISO wigze sie z dodatkowymi
skutkami, ktére mogg negatywnie wptynac¢ na jakosc obrazu. Przede
wszystkim, zwiekszenie wartosci ISO moze prowadzi¢ do pojawienia sie
szumow, czyli ziarnistosci na obrazie, co wptywa na ostrosc i detale.
Ponadto, im wyzsza wartosc¢ ISO, tym wieksze ryzyko przepalenia

obrazu, czyli utraty informacji o jasnych partiach obrazu.

Dlatego tez warto dobiera¢ wartos¢ ISO w zaleznosci od
panujacych warunkdéw oswietleniowych oraz potrzeb artystycznych. W
przypadku niskiego os$wietlenia warto zwiekszy¢ wartos¢ ISO, aby
uzyska¢ odpowiedni poziom jasnosci, ale zawsze zwracajgc uwage na

skutki uboczne.
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Balans bieli

Balans bieli w wideo odnosi sie do procesu dopasowania barw na
nagrywanej scenie do neutralnego koloru biatego. Oznacza to, ze
podczas nagrywania obrazu, kamera musi dostosowac ustawienia, aby
biate elementy w scenie byty wyswietlane jako kolor neutralny, bez
dominacji cieptych (np. pomaranczowych) lub zimnych (np. niebieskich)

tonow.

Wazne jest, aby balans bieli byt dobrze dostosowany, poniewaz
nieodpowiednie ustawienia mogg powodowac, ze cata scena bedzie
wygladata zbyt ciepto lub zbyt zimno, co bedzie wptywaé na jakosé

obrazu i odbiér emocjonalny widza.

Balans bieli mozna ustawic¢ recznie lub automatycznie, a w
zaleznosci od modelu kamery, istniejg rézne sposoby na osiggniecie
odpowiedniego balansu bieli. Mozna korzystac z funkcji predefiniowanych
ustawien, takich jak swiatto dzienne, sztuczne oswietlenie, chmury itp.,
lub skorzystac z funkcji pomiaru balansu bieli na scenie, takiej jak szary

kartonik.

Wazne jest, aby na biezgco kontrolowac balans bieli podczas
nagrywania, poniewaz warunki oswietleniowe mogg sie zmienia¢, a co za
tym idzie, balans bieli bedzie wymagat dostosowania, aby uzyskacé

optymalne rezultaty.
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Rysunek 20 Przedstawienie tej samej fotografii krajobrazu z réznymi ustawieniami

balansu bieli (zrédto: www.capturetheatlas.com)

Ekspozycja

Wideo nie ma wartosci migawki w sensie tradycyjnego ustawienia
czasu naswietlania, poniewaz jest to pojecie zwigzane z fotografiq i
aparatem fotograficznym. W przypadku nagrywania wideo, zamiast
wartosci migawki, mowi sie o czasie ekspozycji, ktory okresla czas
trwania naswietlania matrycy lub przetwornika obrazu podczas

nagrywania.

Czas ekspozycji w wideo jest zazwyczaj ustalany automatycznie
przez kamere lub moze by¢ recznie ustawiony przez operatora kamery.
W przypadku automatycznego ustawienia, kamera dostosowuje czas
ekspozycji do warunkéw oswietleniowych, aby uzyskac¢ optymalne

ustawienia ekspozycji, balansu bieli i innych parametréw.
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W przypadku recznego ustawiania czasu ekspozycji, operator
kamery moze kontrolowac ilo$¢ swiatta, ktére dociera do matrycy lub
przetwornika obrazu, co umozliwia kontrolowanie jasnosci obrazu i
uzyskanie pozadanej estetyki wideo. Zbyt dtugi czas ekspozycji moze
spowodowac rozmycie ruchu, podczas gdy zbyt krétki czas ekspozycji

moze spowodowac zbyt ciemny obraz.

Warto jednak pamietac, ze czas ekspozycji to tylko jeden z wielu
czynnikdw wptywajacych na jakos¢ wideo. Wartosci takie jak
rozdzielczos¢, bitrate, klatki na sekunde, balans bieli i inne parametry
rowniez wptywajg na jakos¢ wideo i powinny by¢ odpowiednio
dostosowane w zaleznosci od potrzeb artystycznych i warunkéw

nagrywania.

Czas ekspozycji zalezny od ilosci klatek na sekunde

W filmowaniu, ustawienia czasu ekspozycji zalezg od ilosci klatek
na sekunde, w ktérej nagrywane jest wideo. Przyktadowo, standardowe
ustawienia czasu ekspozycji w filmie to 1/48 s (lub 1/50 s w Europie), co
odpowiada czasowi trwania jednej klatki filmu w standardowej

kinematografii 24 klatek na sekunde.

W przypadku nagrywania z wiekszg iloscig klatek na sekunde, takg
jak 30, 60 lub 120 klatek na sekunde, czas ekspozycji bedzie krotszy,
aby kazda klatka byta rownie dobrze naswietlona. Na przyktad, dla
nagrywania wideo w rozdzielczosci 1080p przy 60 klatkach na sekunde,
czas ekspozycji wynosi 1/120 s, podczas gdy dla 24 klatek na sekunde
wynosi 1/48 s.

Dtugosc¢ czasu ekspozycji wptywa na jasnosc¢ obrazu i na to, jak
ostro wideo zostanie uchwycone. Krotszy czas ekspozycji pozwala na
uchwycenie ruchu, dzieki czemu obraz bedzie bardziej ptynny, ale moze

spowodowac zwiekszenie szumu, szczegolnie w stabych warunkach
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oswietleniowych. Diuzszy czas ekspozycji pozwala na lepsze naswietlenie
obrazu, ale moze spowodowac rozmycie ruchu i trudnosci z uchwyceniem

szybko poruszajacych sie obiektéw.

Ostatecznie, optymalny czas ekspozycji powinien by¢ wybierany w
zaleznosci od warunkéw oswietleniowych, estetyki wideo i preferencji

operatora kamery.

Ptaski profil koloru w wideo

Ptaski profil koloru to technika, ktéra jest stosowana w produkcji
wideo, szczegdblnie w branzy filmowej, aby uzyskac¢ obrazy o wiekszej

iloSci szczegdtdw i informacji o kolorach.

Podczas nagrywania wideo, kamera moze przetwarzac i
"poprawiac" kolory oraz kontrasty, aby uzyskac¢ bardziej atrakcyjny obraz
dla oka ludzkiego. Jednak w przypadku ptaskiego profilu koloru, kamera
rejestruje obrazy bez dodatkowej obrdébki, co pozwala na uzyskanie

obrazéw o wiekszej ilosci szczeg6tow i informacji o kolorach.

Ptaskie profile koloru zazwyczaj majg mniejszy kontrast i
nasycenie koloréow, co moze sprawiac, ze obraz wydaje sie by¢ mniej
atrakcyjny dla oka. Jednak taka informacja kolorystyczna jest bardzo
przydatna w procesie postprodukciji, gdy edytorzy wideo mogg dokona¢
bardziej precyzyjnej korekcji koloréow i uzyskac ostatecznie bardziej

szczegotowy i profesjonalny obraz.

W przypadku nagrywania wideo, korzystanie z ptaskiego profilu
koloru moze zwiekszyc¢ elastycznos¢ w etapie postprodukcji i pozwoli¢ na
uzyskanie bardziej precyzyjnego obrazu koncowego. Jednakze, konieczne
jest pozniejsze dostosowanie kolorow i kontrastu w procesie
postprodukcji, co moze byc¢ bardziej czasochtonne i wymagajace
wiekszych umiejetnosci niz przy standardowych ustawieniach kolorow w

kamerze.
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Profesjonalne formaty uzywane podczas montazu

wideo

Profesjonalne formaty wideo sq wykorzystywane podczas procesu

montazu wideo w celu zapewnienia jak najwyzszej jakosci i elastycznosci

edycji. Ponizej przedstawiam kilka popularnych formatéw wideo

uzywanych w profesjonalnych produkcjach wideo:

1

.ProRes - format stworzony przez firme Apple, zaprojektowany

specjalnie dla edycji wideo na platformie Mac. Jest to format
bezstratnej kompresji, ktory zapewnia wysokg jakos¢ obrazu przy

zachowaniu niskiego poziomu szumu i artefaktow.

.DNxHD / DNxHR - format stworzony przez firme Avid, ktéry jest

popularny w branzy telewizyjnej i filmowej. Format ten zapewnia
wysokga jakos¢ obrazu przy zachowaniu niskiego poziomu szumu i

artefaktow, a jednoczesnie oferuje elastycznos¢ edycji.

.CinemaDNG - format wykorzystywany w kamerach cyfrowych do

nagrywania surowych plikéw obrazu bez kompresji. Jest to format
bezstratnej kompresji, ktory zapewnia wysokg jakos¢ obrazu i daje

edytorowi petng kontrole nad kolorem i innymi ustawieniami.

.RED RAW - format nagrywania wykorzystywany przez kamery RED,

ktéry zapewnia najwyzszg jakos¢ obrazu. Jest to format bezstratnej
kompresji, ktory pozwala na petng kontrole nad kolorem i innymi

ustawieniami podczas postprodukciji.

.XDCAM - format wykorzystywany przez profesjonalne kamery Sony,

ktéry oferuje niskie wymagania dotyczace przeptywnosci danych
przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej jakosci obrazu. Format

ten jest czesto stosowany w produkcjach telewizyjnych i filmowych.
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Profesjonalne formaty wideo oferujg wysoka jakos¢ obrazu i dajg
edytorowi petng kontrole nad postprodukcja. Nalezy jednak pamietac, ze
te formaty czesto wymagajg specjalnego oprogramowania i sprzetu, co

moze wptyng¢ na koszt produkcji wideo.

Kodeki i kontenery wideo

Kodek wideo i kontener wideo to dwa rézne pojecia w dziedzinie

technologii wideo.

Kodek wideo to algorytm, ktéry stuzy do kompresji i dekompresji
sygnatu wideo. Kodek wykorzystuje rézne techniki kompresiji, takie jak
usuwanie powtarzajacych sie informacji, ograniczenie czestotliwosci
pikseli lub wykorzystanie techniki blokowej, aby zmniejszy¢ rozmiar pliku

wideo i utatwic¢ przesytanie lub przechowywanie.

Kodeki wideo majg rézne formaty, takie jak H.264, H.265/HEVC,
MPEG-4, VP9, itp. Kazdy format kodeka wideo ma swoje wtasne zalety i
wady, ktore wptywajg na jakos¢ wideo, rozmiar pliku, wymagania

sprzetowe i inne czynniki.

Kontener wideo, z drugiej strony, to plik, ktory zawiera dane
wideo, dzwiekowe i metadane. Kontener wideo jest odpowiedzialny za
przechowywanie, organizowanie i synchronizowanie réznych strumieni

danych wideo i dzwiekowych w jednym pliku.

Kontenery wideo majgq rozne formaty, takie jak MP4, AVI, MKV, itp.
Kazdy format kontenera wideo ma swoje wtasne zalety i wady, takie jak
wsparcie dla réznych kodekow wideo i dzwiekowych, funkcje

metadanych, zdolnos¢ do obstugi napiséw, itp.

W skrécie, kodek wideo i kontener wideo to dwa rozne pojecia,

gdzie kodek jest odpowiedzialny za kompresje i dekompresje sygnatu
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wideo, a kontener przechowuje i organizuje rézne strumienie danych

wideo i dzwiekowych w jednym pliku.

Popularne kodeki wideo

Kodeki wideo to oprogramowanie lub specjalne urzadzenia, ktére
stuzg do kompresji i dekompresji danych wideo. Kodeki wideo pozwalajq
na zmniejszenie rozmiaru plikdw wideo, co umozliwia przesytanie ich
przez internet i przechowywanie na urzadzeniach z ograniczong

przestrzenig dyskowa.

Istnieje wiele réznych kodekdéw wideo, a kazdy z nich
wykorzystuje inng technike kompresji. Najpopularniejsze kodeki wideo to
H.264/AVC, HEVC/H.265, MPEG-4 oraz VP9. Kazdy z tych kodekdéw ma
swoje wady i zalety, takie jak wydajnos¢, jakos¢ obrazu, rozmiar pliku i

zgodnos¢ z réznymi urzadzeniami.

Oprécz kompresji wideo, kodeki wideo mogg takze zapewniac
rozne funkcje, takie jak korekcja btedéw, dekodowanie wielu strumieni

wideo jednoczesnie, szyfrowanie i wiele innych.

W dzisiejszych czasach, z powodu coraz wiekszych wymagan
dotyczacych jakosci obrazu i efektywnosci kompresji, wiele firm i
organizacji pracuje nad nowymi kodekami wideo, ktdre majg poprawic

jakos$¢ i wydajnosé wideo.

Wady i zalety popularnych kodekéw wideo

H.264/AVC
H.264/AVC (Advanced Video Coding) to jeden z najpopularniejszych
kodekdéw wideo uzywanych w dzisiejszych czasach. Ponizej

przedstawione sg jego zalety i wady:

Zalety H.264:
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1.Wysoka wydajnos¢: H.264 jest jednym z najbardziej wydajnych
kodekdéw wideo, ktéry zapewnia wysokg jakos$c¢ obrazu przy

stosunkowo niskiej przeptywnosci danych.

2.Wysoka jakos¢ obrazu: H.264 oferuje doskonatg jakos¢ obrazu w

poréwnaniu do starszych kodekéw wideo, takich jak MPEG-2.

3.Wsparcie dla wielu formatow: H.264 jest obstugiwany przez wiele
urzadzen i aplikacji, co sprawia, ze jest on bardzo wszechstronny i

tatwo dostepny.

4.katwa integracja: H.264 moze by¢ tatwo zintegrowany z innymi

formatami multimedialnymi, takimi jak MP4, AVI i FLV.

5.Niski rozmiar pliku: H.264 pozwala na znaczne zmniejszenie
rozmiaru plikdw wideo, co umozliwia szybsze przesytanie i

przechowywanie.
Wady H.264:

1.Wymagania sprzetowe: H.264 wymaga do$¢ nowoczesnego

sprzetu, aby zapewni¢ optymalng wydajnosc.

2.Wysokie wymagania przetwarzania: Dekompresja plikéw wideo
H.264 wymaga duzej mocy obliczeniowej, co moze wptynac na

wydajnosc¢ innych zadan na komputerze.

3.Wymagania sieciowe: Dostepnosc¢ H.264 w Internecie jest
ograniczona, poniewaz wymaga wiekszej przeptywnosci

internetowej w poréwnaniu do starszych formatow wideo.

Podsumowujac, H.264 jest popularnym i wszechstronnym
kodekiem wideo, ktéry oferuje wiele zalet, takich jak wysoka jakosc¢
obrazu, niski rozmiar pliku i tatwa integracja. Jednak wymaga on rowniez
dos¢ nowoczesnego sprzetu i moze wptyngé na wydajnosc¢ innych zadan

na komputerze.
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HEVC/H.265
HEVC/H.265 (High Efficiency Video Coding) to stosunkowo nowy kodek
wideo, ktdéry zostat opracowany, aby zastgpic starsze kodeki, takie jak

H.264/AVC. Ponizej przedstawione s jego zalety i wady:
Zalety HEVC/H.265:

1.Wysoka wydajnosc¢: HEVC/H.265 jest znacznie bardziej wydajny niz
H.264/AVC, co oznacza, ze moze przetwarzac wiecej danych wideo

przy mniejszej przeptywnosci danych.

2.Wysoka jakos¢ obrazu: HEVC/H.265 oferuje wyzszg jakos¢ obrazu
niz starsze kodeki wideo, dzieki czemu jest idealny do ogladania

wideo w wysokiej rozdzielczosci.

3.Zgodnos¢ z nowoczesnymi urzgdzeniami: HEVC/H.265 jest coraz
czesciej obstugiwany przez nowoczesne urzadzenia mobilne, tablety
i telewizory, co oznacza, ze jest bardziej dostepny dla

uzytkownikow koricowych.

4. Niski rozmiar pliku: Podobnie jak H.264/AVC, HEVC/H.265 pozwala
na znaczne zmniejszenie rozmiaru plikéw wideo, co umozliwia

szybsze przesytanie i przechowywanie.

5.Efektywnosc¢ energetyczna: HEVC/H.265 jest bardziej efektywny
energetycznie niz H.264/AVC, co oznacza, ze zuzywa mniej energii i

moze przedtuzy¢ zywotnosc¢ baterii w urzadzeniach przenosnych.
Wady HEVC/H.265:

1.Wymagania sprzetowe: HEVC/H.265 wymaga jeszcze bardziej
zaawansowanego sprzetu niz H.264/AVC, co oznacza, ze starsze

urzgadzenia mogg miec trudnosci z jego obstuga.
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.Ztozonos¢ kodowania: Kodowanie wideo HEVC/H.265 jest bardziej
ztozone niz H.264/AVC, co oznacza, ze wymaga wiekszej mocy

obliczeniowej i czasu, aby wykonac.

.Wymagania sieciowe: Podobnie jak H.264/AVC, dostepnos¢ wideo
HEVC/H.265 w Internecie jest ograniczona, poniewaz wymaga
wiekszej przeptywnosci internetowej w porodwnaniu do starszych

formatow wideo.

Podsumowujac, HEVC/H.265 jest nowoczesnym i wydajnym

kodekiem wideo, ktéry oferuje wiele zalet, takich jak wysoka jakosc¢

obrazu, niski rozmiar pliku i efektywnos¢ energetyczna. Jednak wymaga

on réwniez zaawansowanego sprzetu i jest bardziej ztozony w zakresie

kodowania wideo niz starsze kodeki.

MPEG-4

MPEG-4 to popularny kodek wideo, ktory zostat opracowany w celu

zapewnienia lepszej jakosci obrazu i dzwieku niz poprzednie kodeki
MPEG, takie jak MPEG-2. Ponizej przedstawione sg zalety i wady tego
kodeka:

Zalety kodeka MPEG-4:

1.Wysoka jakos$¢ obrazu: MPEG-4 oferuje wysokg jakos¢ obrazu w

poréwnaniu z poprzednimi kodekami MPEG.

2.Niska przeptywnos¢ danych: MPEG-4 pozwala na przesytanie plikéw
wideo przy niskiej przeptywnosci danych, co oznacza, ze mozna

przesytac pliki wideo przez internet z mniejszg utratg jakosci.

3. Wiele funkcji: MPEG-4 oferuje wiele funkcji, takich jak obstuga
wideo o zmiennej przeptywnosci, obstuga wielu kanatéw

dzwiekowych i wiele innych.
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4.Dobra kompatybilno$é: MPEG-4 jest szeroko obstugiwany przez
rozne urzadzenia, takie jak komputery, telewizory, tablety,

smartfony i konsole do gier.

5.Przyjaznos¢ dla uzytkownika: MPEG-4 jest tatwy w uzyciu i
umozliwia tatwe dzielenie sie plikami wideo z innymi

uzytkownikami.
Wady kodeka MPEG-4:

1.Wymagania sprzetowe: Wymagania sprzetowe dla odtwarzania
wideo MPEG-4 mogaq by¢ wysokie, co oznacza, ze starsze

urzadzenia mogg miec trudnosci z jego obstuga.

2.Ztozonos¢ kodowania: Kodowanie wideo MPEG-4 moze by¢ bardziej
ztozone niz kodowanie wideo w starszych kodekach, co oznacza, ze

wymaga wiekszej mocy obliczeniowej i czasu, aby wykonac.

3.Wymagania sieciowe: Podobnie jak w przypadku innych nowszych
kodekdw, dostepnos¢ wideo MPEG-4 w Internecie moze byc¢
ograniczona, poniewaz wymaga wiekszej przeptywnosci

internetowej w poréwnaniu do starszych formatow wideo.

Podsumowujac, MPEG-4 jest popularnym kodekiem wideo, ktéry
oferuje wiele zalet, takich jak wysoka jakos¢ obrazu, niska przeptywnosé
danych, wiele funkcji i dobra kompatybilnos¢. Jednak jego wady to

wymagania sprzetowe, ztozonos¢ kodowania i wymagania sieciowe.

VP9

VP9 to otwarty kodek wideo opracowany przez firme Google jako
alternatywa dla kodeka H.264 i H.265/HEVC. Ponizej przedstawione sg
zalety i wady tego kodeka:

Zalety kodeka VP9:
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1.Wysoka jakos¢ obrazu: VP9 oferuje wysokg jakos¢ obrazu w
poréwnaniu z H.264 i H.265/HEVC, a jednoczesnie wymaga

mniejszej przeptywnosci danych.

2.Niska przeptywnos$¢ danych: VP9 umozliwia przesytanie plikow
wideo z mniejszg utratg jakosci przy nizszej przeptywnosci danych
niz w przypadku H.264 i H.265/HEVC.

3.0twarty standard: VP9 jest otwartym standardem, co oznacza, ze

jest dostepny dla kazdego i mozna go uzywac bez licencji.

4.Dobra kompatybilnosé: VP9 jest szeroko obstugiwany przez rézne
urzadzenia, takie jak komputery, telewizory, tablety, smartfony i

konsole do gier.

5.Wsparcie dla wysokiej rozdzielczosci: VP9 umozliwia przesyfanie

wideo w wysokiej rozdzielczosci, w tym wideo 4K i 8K.
Wady kodeka VP9:

1.Wymagania sprzetowe: Wymagania sprzetowe dla odtwarzania
wideo VP9 mogga by¢ wysokie, co oznacza, ze starsze urzadzenia

mogg miec trudnosci z jego obstuga.

2.Ztozonos¢ kodowania: Kodowanie wideo VP9 moze by¢ bardziej
ztozone niz kodowanie wideo w innych kodekach, co oznacza, ze

wymaga wiekszej mocy obliczeniowej i czasu, aby wykonac.

3.Wymagania sieciowe: Podobnie jak w przypadku innych nowszych
kodekdéw, dostepnos¢ wideo VP9 w Internecie moze byc¢
ograniczona, poniewaz wymaga wiekszej przeptywnosci

internetowej w poréwnaniu do starszych formatow wideo.

Podsumowujac, VP9 to otwarty kodek wideo, ktéry oferuje wiele
zalet, takich jak wysoka jakos¢ obrazu, niska przeptywnos$¢ danych,

dobra kompatybilno$¢ i wsparcie dla wysokiej rozdzielczosci. Jednak jego
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wady to wymagania sprzetowe, ztozonos¢ kodowania i wymagania

sieciowe.

Dostosowanie smartfona do wysokiej jakosci nagran

wideo

Smartfony sg coraz bardziej popularne wsrdéd twércéw wideo,

poniewaz posiadajg zaawansowane kamery i funkcje, ktore pozwalajg na

nagrywanie wideo o wysokiej jakosci. Oto kilka wskazowek, jak

dostosowac swoj smartfon do nagran wideo wysokiej jakosci:

1.

4,

Wybierz smartfona z dobrg jakoscig kamery - im lepsza jakos¢
kamery, tym lepsza jakos$¢ nagrywanego wideo. Dobrym wyborem

bedq smartfony z co najmniej 12-megapikselowg kamera.

.Wybierz aplikacje do nagrywania wideo - wbudowana aplikacja do

nagrywania wideo w smartfonie moze by¢ dobra, ale zwykle
dostepne sg réwniez bardziej zaawansowane aplikacje, ktére
pozwalajg na wiekszg kontrole nad ustawieniami kamery, takimi jak

balans bieli, ISO, czas otwarcia migawki i inne.

.Ustaw rozdzielczos¢ i ilos¢ klatek na sekunde - im wyzsza

rozdzielczos¢ i ilos¢ klatek na sekunde, tym lepsza jakos$¢ wideo.

Mozesz dostosowac te ustawienia w aplikacji do nagrywania wideo.

Ustaw wartos¢ ISO - wartos¢ ISO pozwala na kontrolowanie
jasnosci i szumu wideo. Im nizsza wartosc¢ ISO, tym mniej szumu i

lepsza jakosc wideo.

.Ustaw balans bieli - balans bieli pozwala na poprawng kolorystyke

wideo. Najlepiej ustawiac¢ go recznie, aby zapewnic¢ doktadne

odwzorowanie kolorow.
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6. Wykorzystaj statyw - utrzymanie stabilnosci kamery jest wazne dla
uzyskania ptynnego wideo. Statyw lub rekojesc¢ do stabilizacji

kamery pomagajg w utrzymaniu stabilnosci nagrywania.

7.Skorzystaj z oswietlenia - dobrym oswietleniem zapewnisz dobrg
jakos$¢ wideo. Najlepiej nagrywac¢ w dobrze oswietlonych
pomieszczeniach lub na zewnatrz w dobrych warunkach

oswietleniowych.

Dostosowanie swojego smartfona do nagran wideo wysokiej
jakosci wymaga nieco czasu i wysitku, ale moze przyniesc¢ swietne

wyniki.

b

Rysunek 21 Telefon wyposazony w klatke filmowa i osprzet (zrdédto:

www.beastgrip.com)
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Rysunek 22 Nagrywanie telefonem wyposazonym w osprzet filmowy (zrddto:

www.beastgrip.com)

Uzycie aparatow fotograficznych do nagran wideo

Aparaty fotograficzne mogg by¢ uzywane do nagrywania wideo, a
wiele z nich oferuje wysokg jakos¢ obrazu i rézne funkcje, ktére
utatwiajg tworzenie wideo. Oto kilka popularnych przyktadéw aparatéw

fotograficznych, ktére mozna uzy¢ do nagrywania wideo:

1.Sony A7 III - jest to popularny aparat petnoklatkowy, ktory oferuje
4K i Full HD nagrywanie wideo z predkoscig do 120 klatek na
sekunde. Aparat ten ma rowniez wiele funkcji, takich jak
stabilizacja obrazu, autofokus, a takze mozliwos¢ podtaczenia

zewnetrznego mikrofonu.


http://www.beastgrip.com/

Fundusze . . .
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - POlSkap P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozw6j

" 124-105 G oe
ce Al 5 G osg

2.Canon EOS R - jest to lustrzanka cyfrowa oferujgca 4K nagrywanie
wideo i wiele funkcji, takich jak automatyczna regulacja ostrosci,

stabilizacja obrazu i zewnetrzny mikrofon.
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3.Panasonic GH5 - to popularny aparat z mozliwoscig nagrywania
wideo 4K z predkoscig do 60 klatek na sekunde. Aparat ten oferuje
rowniez wiele funkcji dla twércéw wideo, takich jak stabilizacja

obrazu, tryby filmowe i opcje dotgczenia zewnetrznego mikrofonu.
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4.Nikon Z6 - jest to petnoklatkowy aparat fotograficzny, ktory oferuje
nagrywanie wideo 4K z predkoscig do 30 klatek na sekunde. Aparat

ten ma rowniez wiele funkcji, takich jak stabilizacja obrazu,

autofokus i mozliwos¢ dotaczenia zewnetrznego mikrofonu.
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Warto jednak pamietaé, ze sama jakos¢ sprzetu nie zapewni
wysokiej jakosci wideo. Wazne jest rowniez umiejetne wykorzystanie
dostepnych funkcji i technik nagrywania, a takze edycja materiatu po

nagraniu.

Sposoby nagrywania dzwieku wykorzystywane przy
nagraniach wideo

Istniejg rézne sposoby nagrywania dzwieku wykorzystywane przy
nagraniach wideo, zalezne od warunkdw panujacych podczas nagrywania

oraz oczekiwanego efektu koncowego.

1. Mikrofon wbudowany w kamere - wiekszos$¢ kamer posiada
wbudowany mikrofon, ktéry moze byc¢ uzyty do nagrywania
dzwieku. Jednak jego jakos$¢ moze by¢ niska, a zasieg zbyt

ograniczony.

2.Zewnetrzny mikrofon - zewnetrzny mikrofon moze byc¢ podtgczony
do kamery za pomocg kabla lub bezprzewodowo. Mikrofon

zewnetrzny moze zapewnic lepszg jakos¢ dzwieku i wiekszy zasieg.
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3.Nagrywanie dzwieku oddzielnie - w przypadku, gdy jakos¢ dzwieku
jest kluczowa, mozna nagrywac dzwiek oddzielnie na nagrywarke
dzwieku lub mikrofon zewnetrzny, a nastepnie zsynchronizowac

dzwiek z obrazem podczas edycji.

4.Mieszanie dzwieku - w przypadku bardziej zaawansowanych
produkcji, dzwiek moze by¢ nagrywany oddzielnie za pomocg wielu

mikrofondw, a nastepnie zmieszany podczas postprodukcji.

W zaleznosci od sytuacji, mozna zastosowac rézne kombinacje
tych metod, aby uzyskac najlepszg jakos¢ dzwieku. Wazne jest, aby
pamietac, ze dzwiek jest réwnie wazny co obraz, a odpowiednie nagranie

dzwieku moze znacznie poprawic jakos¢ koncowego produktu.

Przyktady popularnych programow do edycji wideo
Oto kilka przyktaddéw popularnych programoéw do edycji wideo, w

tym programéw darmowych:

1.Adobe Premiere Pro - ptatny program do profesjonalnej edycji
wideo.

2.Final Cut Pro - ptatny program do profesjonalnej edycji wideo na
system operacyjny macOS.

3.DaVinci Resolve - darmowy program do edycji wideo, ktory oferuje
zaawansowane narzedzia do koloréw, edycji dzwieku i efektéw
specjalnych.

4.Lightworks - darmowy program do edycji wideo z bogatymi
mozliwosciami edycyjnymi i obstugg wielu formatéw wideo.

5.Shotcut - darmowy i otwarty program do edycji wideo z prostym
interfejsem uzytkownika.

6.0penShot - darmowy i otwarty program do edycji wideo z tatwym

w uzyciu interfejsem uzytkownika.
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7.iMovie - darmowy program do edycji wideo dla uzytkownikow

systemu macOS i urzadzen mobilnych Apple.
8.Windows Movie Maker - darmowy program do edycji wideo dla

uzytkownikow systemu Windows.
Wszystkie te programy oferujg narzedzia do edycji wideo, ale rdoznig sie

stopniem zaawansowania i dostepnosciag funkgcji.
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