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Wprowadzenie

Przemyst odziezowy oraz jego gatezie zwigzane z produkcjg i barwieniem tkanin
jest drugim najwiekszym zrodtem emisji dwutlenku wegla do atmosfery. W
regionach, w ktérych mieszczg sie farbiarnie, rzeki przybierajg te same kolory jakie
sg modne w danym sezonie. We wspotczesnym projektowaniu ubioru codziennego i
scenicznego nie mozna juz mysle¢ o ekologii jak o alternatywie. Projektowanie

odpowiedzialne powinno stac sie obowigzujgcym standardem.

Poszukujgc alternatywy dla chemicznego procesu, niniejsze opracowanie
przedstawia doswiadczenia zwigzane z barwieniem materiatow przy pomocy
barwnikéw pochodzenia roslinnego. Opis doswiadczen stuzy jako zaproszenie

kazdego z odbiorcow do wiasnych poszukiwan.

Witékna wybrane do barwienia

Widkna to najmniejsze witoski, z ktérych zbudowane sg przedze i nici. Sg
surowcem do ich produkcji, one zas stuzg do wytwarzania wyrobow wtokienniczych.
Wyrobami widkienniczymi nazywamy ptaskie wyroby tkane lub dziane. Zaréwno
tkaniny i dzianiny o duzej szerokosci, jak i waskie tasmy pasmanteryjne. Natomiast

wyroby powstajgce bezposrednio z luzno utozonych widkien to witdkniny.

Podstawowy podziat widkien, ze wzgledu na ich pochodzenie, to: naturalne i
chemiczne. Na potrzeby niniejszego opracowania, analizie zostaty poddane jedynie
wybrane wiékna naturalne. Pochodzenia roslinnego: len i konopie, oraz pochodzenia

zwierzecego: jedwab i wetha owcza.

Kluczem do wyboru wskazanych wtdkien byt aspekt ekologiczny i zwrécenie
uwagi na odpowiedzialno$¢ w projektowaniu kostiuméw i ubiorow. Pierwsza decyzja,
czyli odrzucenie wtokien syntetycznych i sztucznych, tj. chemicznych, jest zwigzana
z ich pochodzeniem oraz tym co sie z nimi dzieje po zuzyciu. Witdkna syntetyczne,
np. poliester i poliamid, sg wytwarzane na bazie ropy naftowej, czyli surowca
nieodnawialnego, ktéry jest jednym z gtéwnych zrédet emisji dwutlenku wegla do

atmosfery. Sztuczne wtdkna, mimo swojego organicznego pochodzenia, jak wiskoza



Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

i tzw. bambus, w trakcie produkcji zuzywajg ogromne ilosci wody i skomplikowanych
zwigzkdéw chemicznych. Wspdlng cechg obu grup, ktéra takze spowodowata ich
odrzucenie, jest sposdb barwienia. Aby uzyska¢ odpowiedni kolor na wtdknach
chemicznych, nalezy uzy¢ rowniez barwnikdw pochodzenia chemicznego. Ten
proces w przemysle odziezowym przyczynia sie do zatruwania srodowiska

naturalnego.

Powodem do odrzucenia widkna bawetnianego, mimo jego naturalnosci, jest zas
ilos¢ wody i przestrzeni jaka jest potrzebna do uprawy tego surowca. Takze jego
egzotycznosé, poniewaz z perspektywy Polski jest to roslina uprawiana w odlegtych

regionach swiata.

Kierujgc sie powyzszym kluczem eliminacyjnym, zostaty wybrane nastepujgce

wiokna:

Len

Jest to nazwa rosliny, jak i materiatu z niej wytwarzanego. Len jest uprawiany
oraz przetwarzany w Polsce i kilku krajach osciennych, co zmniejsza jego slad
weglowy. Tkaniny i dzianiny wykorzystane w niniejszych doswiadczeniach pochodzg
z polskich fabryk, jest to wiec surowiec lokalny. Roslina ta jest odporna na szkodniki,
wiec uzycie pestycydow przy jej uprawie jest znikome, w przeciwienstwie do
baweiny. Nie wymaga sztucznego nawadniania, a wydajnos¢ z hektara uprawy jest

wysoka.

Materiaty Iniane majg nieregularng strukture, ktéra jest cechg charakterystyczng
wiokien tykowych. Sztywny chwyt i staba sprezystos¢ sg przyczyng rownie
charakterystycznych zagniecen. Sg one widoczne bardziej na tkaninach niz
dzianinach. Wtdkna Iniane mogg by¢ poddawane zmiekczaniu i uszlachetnianiu,
dzieki czemu tracg niepozgdang gniotliwos¢, ale zachowujg wiasciwosci Inu ij.
przewiewnosc¢, antybakteryjnos¢, czy kompostowalnos¢. Materiaty Iniane sg bardzo

wytrzymate, mozna wiec je prac i uzytkowac przez bardzo dtugi okres.

Konopie
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W latach 70. XX wieku, konopie wiokniste, czyli Cannabis sativa byty zaraz za
Inem, gtéwna rosling widknodajng w Polsce. Po dtugim okresie niebytu,
zainteresowanie uprawg konopi w Europie powoli sie odradza. Wybrane probki
tkanin konopnych pochodzg od holenderskiego producenta, poniewaz w Polsce nikt
jeszcze nie wytwarza tkanin o odpowiedniej jakosci. Uprawa konopi jest jeszcze
bardziej ekologiczna i wydajna niz Inu. Z powodu dtugiego systemu korzeniowego
nie wymaga dodatkowego nawadniania nawet na terenach zagrozonych susza.
Pestycydy nie sg potrzebne z powodu odpornosci na szkodniki. Dodatkowo, chwasty
réwniez nie sg utrudnieniem w uprawie, poniewaz konopie rosng tak szybko, ze w

ich cieniu rozwija sie tylko niska roslinnos¢, nie zanieczyszczajgca zbiorow.

Wiasciwosci fizyczne konopi sg bardzo podobne do Inu, z tego powodu tatwo jest
sie pomyli¢ przy pierwszym kontakcie. Jest to rowniez wiékno tykowe, materiaty sg
wiec rownie, a nawet bardziej sztywne i gniotliwe. Odpornosé surowca na insekty,
gnicie czy plesnienie oraz brak uzywania zwigzkéw chemicznych w procesie uprawy
czyni materiaty konopne idealnymi dla wrazliwej ludzkiej skory. Wytrzymatosc

wtokien i odpornos¢ na rozcigganie sg jeszcze wieksze niz Inu.

Jedwab

Obecnos¢ jedwabiu w zestawieniu ma charakter kontrolny, ktéry pokazuje
mozliwosci barwierskie zbadanych barwnikow. Jest to witdkno, ktdre przyjmuje kolor

lepiej niz widkna roslinne, a koncowe odcienie sg gtebokie i ISnigce.

W Polsce nie produkuje sie jedwabiu, a surowiec obecny na rynku pochodzi
gtéwnie z Chin. Sam proces rozpoczyna sie od hodowli larw jedwabnikow, ktére w
procesie przepoczwarzania budujg wokoét siebie kokon. Tym kokonem jest wtasnie
ni¢ jedwabna, a moze mie¢ nawet 3000 m. W tradycyjnej produkcji jedwabiu na tym
konczy sie hodowla, poniewaz kokony zostajg wrzucone do wrzgtku zanim
przepoczwarzone motyle wygryzg dziure i wydostang sie na zewnatrz. Etyczna
produkcja jedwabiu polega natomiast na korzystaniu z tych porzuconych kokondw,
bez zabijania larw. W Polsce dostep do jedwabiu pozyskiwanego tg drugg metodag
jest ograniczony. Probki wykorzystane do barwienia zostaty zatem pozyskane z

odpaddw produkcyjnych sukien slubnych.
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Welna owcza

Wibékno wetniane wydaje sie idealne do wytwarzania i przetwarzania w nhaszym
kraju. Rasy owiec wetnistych sg hodowane w potudniowych regionach Polski. Jest to
surowiec odnawialny, poniewaz okrywe wtosowg Scina sie wielokrotnie w ciggu zycia
zwierzecia. Sg jednak wady. Podczas $cinania runa owczego w procesie
przemystowym owce sg krzywdzone i kaleczone elektrycznymi maszynkami. Zdarza
sie, ze nie przezywajg. Natomiast sam proces hodowli zwierzat jest duzym zrodtem
metanu, czyli jednego z gtéwnych gazéw cieplarnianych. Przedza uzyta do barwienia
opisanych dalej prob pochodzi z polskiej niewielkiej hodowli, w ktérej owce strzyze

sie przy pomocy recznych nozyc.

Wetna owcza bardzo dobrze i trwale przyjmuje barwnik roslinny. Naturalne kolory
widkien sg bardzo rézne. Od kremowych bieli, przez zimne szarosci po brazy, a
nawet czernie. Wybrany do barwien kolor jest najbardziej jasny z dostepnych, aby

uzyskac jak najczystszg palete.

Okrywa wiosowa innych zwierzagt nie byta brana pod uwage, poniewaz nie
wystepujg one naturalnie w Polsce lub proces ich hodowli wigze sie z wieloma

kontrowersjami.

Przygotowania

Pierwszg rzeczg, ktérg nalezy zrobi¢ z tkaning, dzianing, czy przedzg przed
przystgpieniem do procesu barwienie jest oczyszczanie. Wystarczy pranie w
odpowiedniej dla danego wtdkna temperaturze, przy uzyciu delikatnego srodka
piorgcego. Konieczne jest porzgdne ptukanie, ale bez uzycia ptynu do ptukania,
poniewaz po jego zyciu wtokna pozostajg nim oklejone. Po wysuszeniu surowiec jest

gotowy do bejcowania lub od razu do barwienia.

Przed kazdym wtozeniem surowca do kagpieli bejcujgcej lub barwigcej nalezy je
najpierw zmoczy¢. Dzieki temu czgsteczki roztozg sie rownomiernie, a nie osadzg

sie tylko na czesci witokien.
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Naczynie uzyte do bejcowania i barwienia musi by¢ na tyle duze, aby wtdkna
mogty sie swobodnie poruszac w kapieli. Zbyt duzy scisk w za matym garnku
spowoduje niemozliwosc¢ dotarcia pigmentéw, bejc i zapraw do wszystkich witokien. Z

tego samego powodu réwnie wazne jest czeste mieszanie.

Proby opisane w niniejszym opracowaniu zostaty wykonane w garnkach
emaliowanych. Do mieszania zostaty wykorzystane drewniane tyzki. Warto
pamietac, ze drewno wchodzi w reakcje z uzytymi zwigzkami chemicznymi i
pigmentami. Zatem aby uzyskac¢ probki z czystej kapieli barwigcej, nalezy uzy¢
czystego drewna. Uzycie mieszadta nasgczonego wczesniej np. siarczanem zelaza

przyniesie niemiarodajne efekty.

Opisane préby zostaty wykonane przy pomocy wody z kranu w centrum
Poznania, barwnikow roslinnych zebrany w Poznaniu i okolicach oraz substancji
zakupionych w sklepie chemicznym. Efekty barwierskie sg puntem wyjscia do
dalszych poszukiwan. Przez naturalnosc procesu i wiele nieuchwytnych czynnikow,
nie da sie odtworzy¢ niniejszych prob w 100%. Pokazujg one jednak orientacyjng

palete uzyskang z danego barwnika.

Bejcowanie

Jest to proces przygotowujgcy widkna do wiasciwego barwienia i wptywa na
trwatos¢ koloru. Pozwala uzyskaé zréznicowane odcienie danego pigmentu. Bejce

wybrane do ponizszych prob sg mato skomplikowane w uzyciu.

Soja
Czyli bejcowanie proteinami z mleka roslinnego. Dzigki temu procesowi uzyskane
barwy sg bardziej nasycone, a zaprawianie alunem lub siarczanami nie jest

konieczne. Same prébki w procesie bejcowania nie zmieniajg koloru, tylko lekko sie

zazotcajg. Jedwab traci jednak swoj potysk i staje sie matowy.
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Opis bejcowania:

- L3czna waga witokien — 120 g

- Waga ziaren soi — 30 g

- Zalanie ziaren soi kilkoma litrami zimnej wody

- Odstawienie na 24 godziny

- Blendowanie ziaren i odcedzenie przez gaze

- Rozcienczenie w odpowiedniej ilosci zimnej wody
- Umieszczenie probek w roztworze na 36 godzin

- Odcisniecie i odwieszenie do suszenia

Probki poddane bejcowaniu:

Seush .

- Tkanina Iniana boucle, bielona
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- Pt6tno Iniane bielone

- Zmiekczana tkanina Iniana w kolorze naturalnym

- Dzianina Iniana single jersey, bielona
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- Pt6tno konopne bielone
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- Ptotno konopne bielone optycznie

- Ptotno konopne w kolorze naturalnym
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- Jedwabna tkanina w naturalnym odcieniu kremowej bieli

- Przedza z wetny owczej w naturalnym biatym odcieniu

Migdatecznik

Wykorzystywany w barwieniu jest twardy suszony owoc. Roslina rosnie m. in. w
Indiach. Uzyty do bejcowania z powodu zawartosci garbnikow. Jest rowniez
stosowany jako barwnik. Nadaje zielonkawe i z6ttawe odcienie. Nie stosuje sie do

bejcowania witdkien zwierzecych.

* %
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Opis bejcowania:

- L3czna waga wiokien — 200 g

- Waga migdatecznika — 100 g

- Pottuczenie migdatecznika na drobne fragmenty

- Moczenie przez 12 godzin

- Doprowadzenie do wrzenia i gotowanie przez 1 godzine
- Odcedzenie roztworu

- Umieszczenie prébek w gorgcym roztworze na 7 godzin

- Ptukanie i odwieszenie do suszenia

Probki poddane bejcowaniu:
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- Tkanina Iniana boucle, bielona
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- Pt6tno Iniane bielone

- Dzianina Iniana Sciggaczowa, bielona
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- Dzianina Iniana ptaska, bielona

- Pt6tno konopne bielone
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- Pt6tno konopne w kolorze naturalnym

Kora debu

Kora drzewa rosngcego tradycyjnie w Polsce. Uzyta do bejcowania z powodu
zawartosci garbnikéw. Jest rowniez stosowana jako barwnik. Nadaje brgzowe i

czerwonawe odcienie. Nie stosuje sie do bejcowania widkien zwierzecych.

Opis bejcowania:

- Laczna waga widkien — 188 g
- Waga kory debu - 80 g

- Rozdrobnienie kory debu
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- Zalanie wodg i moczenie przez 12 godzin

- Doprowadzenie do wrzenia i gotowanie przez 1 godzine
- Odcedzenie roztworu

- Umieszczenie prébek w gorgcym roztworze na 10 godzin

- Ptukanie i odwieszenie do suszenia

Préobki poddane bejcowaniu:

- Ptétno Iniane bielone
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- Dzianina Iniana sciggaczowa, bielona
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- Ptotno konopne bielone optycznie
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- Pt6tno konopne w kolorze naturalnym

Atun

Siarczan glinowo-potasowy, popularny w farbiarstwie i garbarstwie. Wystepuje w
przyrodzie jako nalot na skatach. Uzywany w formie krysztatu lub sproszkowany. W
procesie bejcowania nie zmienia koloru widkien, ale przy pdzniejszym barwieniu
wydobywa bardziej nasycone kolory. Nadaje sie do bejcowania wszystkich rodzajéw

widkien.
Opis bejcowania:
- Lgczna waga widkien — 113 g
- Waga atunu — 23 g, czyli 20% wagi wiokien
- Rozprowadzenie atunu w zimnej wodzie
- Doprowadzenie do wrzenia i gotowanie przez 40 minut
- Odstawienie do wystudzenia
- Umieszczenie probek w roztworze na 9 godzin

- Plukanie i odwieszenie do suszenia
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Prébki poddane bejcowaniu:

- Tkanina Iniana boucle, bielona

- Pt6tno Iniane bielone

- Zmiekczana tkanina Iniana w kolorze naturalnym
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- Dzianina Iniana single jersey, bielona
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- Dzianina Iniana ptaska, bielona
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- Ptétno konopne bielone

- Ptotno konopne bielone optycznie

- Ptétno konopne w kolorze naturalnym
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- Jedwabna tkanina w naturalnym odcieniu bieli

- Przedza z wetny owczej w naturalnym biatym odcieniu

Alun i kamien winny

Bejca dedykowana wiéknom biatkowym. Kamien winny jest produktem ubocznym
produkcji wina. Uzywany w formie krysztatkdow lub $mietany. Przy bejcowaniu nie

zmienia koloru widkien, podczas barwienia wetny wydobywa z niej czyste, sSwietliste
kolory.
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Opis bejcowania:

- L3czna waga wtokien — 37 g

- Waga atunu — 9,5 g, czyli 25% wagi wtdkien

- Waga kamienia winnego — 2,5 g, czyli 6% wagi widkien

- Rozprowadzenie atunu i kamienia winnego w zimnej wodzie
- Doprowadzenie do wrzenia i gotowanie przez 40 minut

- Odstawienie do wystudzenia

- Umieszczenie probek w roztworze na 12 godzin

- Odcisniecie i odwieszenie do suszenia

Préobki poddane bejcowaniu:

- Jedwabna tkanina w naturalnym odcieniu bieli



Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

- Przedza z wetny owczej w naturalnym biatym odcieniu

Siarczan zelaza

Sol tatwo rozpuszczalna w wodzie. Podczas bejcowania nadaje wtoknom
pomaranczowe i rdzawe odcienie. Do bejcowania gtéwnie witdkien celulozowych,

poniewaz moze zniszczy¢ wtokna biatkowe.
Opis bejcowania:
- L3czna waga wiokien — 200 g
- Waga siarczanu zelaza — 10 g, czyli 5% wagi witdkien
- Rozprowadzenie siarczanu zelaza w zimnej wodzie
- Doprowadzenie do wrzenia
- Odstawienie do ostudzenia na 1,5 godziny
- Umieszczenie probek w roztworze na 3,5 godzin

- Ptukanie i odwieszenie do suszenia

Préobki poddane bejcowaniu:



o' E:l:rr‘gug'zselde Rzeczpospolita Unia Europejska
- P€) - . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Tkanina Iniana boucle, bielona

)

- Pl6tno Iniane bielone

- Zmiekczana tkanina Iniana w kolorze naturalnym



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

- Dzianina Iniana ptaska, bielona



Fundusze : : ;
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polsk: e Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Siarczan zelaza i kamien winny
Bejca dedykowana wiéknom zwierzecym, zwtaszcza wetnie. Dodanie kamienia
winnego niweluje efekt matowosci i szarosci, ktéry wywotuje uzycie samego

siarczanu zelaza.

Opis bejcowania:

- L3czna waga wiokien — 33 g

- Waga siarczanu zelaza — 2 g, czyli 6% wagi wtdkien

- Waga kamienia winnego — 2 g, czyli 6 % wagi widkien

- Rozprowadzenie siarczanu zelaza i kamienia winnego w zimnej wodzie
- Doprowadzenie do wrzenia

- Odstawienie do ostudzenia na 2 godziny

- Umieszczenie probek w roztworze na 1 godzine

- Plukanie i odwieszenie do suszenia

Prébki poddane bejcowaniu:



Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

- Jedwabna tkanina w naturalnym odcieniu bieli

- Przedza z wetny owczej w naturalnym biatym odcieniu

Brak bejcowania

W celu kontrolowania procesu, zostaty przygotowane probki, ktére nie zostaty
poddane bejcowaniu. Brak bejcy w potgczeniu z brakiem zaprawy w kagpieli
barwigcej moze powodowac nietrwate wybarwienia. Uzycie tych prébek obrazuje

natomiast czystg wersje danego barwnika.

Proébki nie poddane bejcowaniu:



of Fundusze ' R lit Unia Europejska
Europejskie zeczpospolita ni pej
ki F e
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- Tkanina Iniana boucle, bielona

- Zmiekczana tkanina Iniana w kolorze naturalnym
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Wiedza Edukacja Rozwdj

—

- Dzianina Iniana single jersey, bielona

- Dzianina Iniana Sciggaczowa, bielona

- Dzianina Iniana ptaska, bielona
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o nia Europejska »
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Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Rt Eundlestphiceeny -

A

- Pt6tno konopne bielone

- Ptotno konopne bielone optycznie

- Ptotno konopne w kolorze naturalnym



Fundusze 3 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polsk: e Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Jedwabna tkanina w naturalnym odcieniu bieli

e,

&

- Przedza z wetny owczej w naturalnym biatym odcieniu

Zaprawianie

Zaprawy sg substancjami, ktére tgczg sie z pigmentami w procesie barwienia i
pozwalajg im lepiej wnikng¢ we widkna. Wigzg sie zaréwno z czgsteczkami
barwnikéw, jak i widkien. Wptywajg na kolor, odcien, nasycenie oraz trwatosc koloru.
Jednak nie kazdy barwnik potrzebuje dodatkowego utrwalania, np. te bogate w
taniny bardzo dobrze wigzg sie z wtoknami. Mimo tego mozna w ich przypadku uzyc¢

zapraw do poszerzenia palety kolorystycznej.



Fundusze : 3 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polsk: e Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Zastosowane w opisanych prébach procesy to zaprawianie symultaniczne lub
kgpiel rozwijana. Pierwsza polega na dodaniu atunu lub siarczanu zelaza do czyste;j
kapieli barwigcej. Druga, na dodaniu substancji po wstepnym barwieniu wtokien.
Nalezy wtedy wyjg¢ materiat z kgpieli, dodac i rozpuscic¢ substancje i dopiero dodac¢

z powrotem barwione widkna.

Brak zaprawy

W celu kontrolowania procesu, pierwsze kgpiele barwigce zostaty przygotowane
bez rozwijania zaprawami. Daje to obraz palety danego barwnika tylko przy

zréznicowaniu uzytych bejc.

Atun

Podobnie jak przy jego uzyciu w procesie bejcowania, dodany do kgpieli
barwigcej nie zmienia znaczgco koloru. Wptywa natomiast na wydobycie bardziej

nasyconych odcieni i utrwalenie barwienia.

Siarczan zelaza

Wykorzystywany do zaprawiania kgpieli barwigcych, aby uzyskaé¢ ciemniejsze i
zgaszone kolory. Uzywany zwtaszcza w potrzebie uzyskania bardzo ciemnych i

trwatych kolorow.

Barwienie — opisy

Liscie orzecha wtoskiego

Barwnik pochodzacy z popularnego gatunku drzewa w Polsce. Oprécz lisci,
mozna wykorzystywac w barwierstwie takze kore, korzen i owocnie. Liscie nalezy
zbieraC w momencie najwiekszej soczystosci, dtugo przez rozpoczeciem zotkniecia.

Liscie uzyte w opisanym procesie zostaty wczesniej ususzone.



Fundusze . 3 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polsk: e Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Opis dzialan wstepnych:

- Z kazdego rodzaju prébek poddanych danemu bejcowaniu zostaty wybrane 3

sztuki

- Powstaty w ten sposéb 3 zestawy probek poddane dziataniu innej kgpieli
barwigcej z uzyciem lisci orzecha wtoskiego: kgpiel czysta, kgpiel rozwinieta alunem

i kgpiel rozwinieta alunem i siarczanem zelaza
- L3czna waga wiokien — 168 g
- Waga suszonych lisci orzecha wtoskiego — 168 g, czyli 100% wagi wtokien
- Komplet 1. — 57 g, komplet 2. — 56 g, komplet 3. - 55 g
- Pokruszenie lisci i zalanie zimng wodg
- Odstawienie na 10 godzin
- Doprowadzenie do wrzenia i gotowanie 1 godzine
- Odcedzenie roztworu
Barwienie w kapieli czystej:
- Doprowadzenie roztworu do wrzenia
- Umieszczenie wszystkich przygotowanych prébek w roztworze
- Gotowanie na matym ogniu przez 1 godzine
- Odstawienie na 5,5 godziny
- Odcedzenie kapieli
- Ptukanie prébek i odwieszenie do suszenia zestawu nr 1
- Zestawy 2. i 3. Zostaty odtozone na bok

- Efekty barwienia z podziatem na sposéb bejcowania:



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Bejcowanie | Len |tkanina| | Len | tkanina Len | dzianina | Len |dzianina | Len | dzianina
bielona zmigkczana | single jersey | $ciggaczowa | | ptaska |
kolor naturalny | bielona bielona bielona
Soja
Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona naturalny
optycznie
Bejcowanie Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina Len | dzianina
bielona zmigkczana | kolor | single jersey | sciggaczowa |
naturalny bielona bielona
Migdatecznik

- N
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Len | dzianina
ptaska | bielona

Konopia | tkanina |
bielona

Konopia | tkanina |
bielona optycznie

Konopia | tkanina
| kolor naturalny




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina Len | dzianina
bielona zmiekczana | kolor | single jersey | $ciggaczowa |
naturalny bielona bielona
Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina
ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturalny
optycznie
Bejcowanie Len |tkanina | | Len |tkanina | Len |dzianina | Len |dzianina | Len | dzianina
bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa | | ptaska |
kolor naturalny | bielona bielona bielona
h mw ‘
Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Welna owcza |
tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biala
bielona bielona naturalny
optycznie

s




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Bejcowanie

Jedwab | tkanina | biata

Weina owcza | przedza | biata

Alun i kamien winny

Bejcowanie Len | tkanina Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina
boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturalny bielona
Siarczan
zelaza

Len | dzianina
$ciggaczowa |
bielona

Len | dzianina
ptaska | bielona

Konopia | tkanina |
bielona

Konopia | tkanina
| bielona
optycznie

Konopia | tkanina
| kolor naturalny




Fundusze : . 3
feki Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polskg a Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Bejcowanie Jedwab | tkanina | biata Weina owcza | przedza | biata

Siarczan zelaza i
kamien winny

Bejcowanie Len | tkanina | Len|tkanina| | Len|tkanina | Len |dzianina | Len | dzianina

boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona
Brak
Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona bielona naturalny

optycznie

Barwienie w kapieli rozwinietej alunem:
- Dodanie do kapieli atunu — 23 g, czyli 20% wagi wtokien

- Doprowadzenie do wrzenia i wytgczenie

- Dodanie do kapieli kompletu prébek 2. i 3. na 4 godziny




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

- Odcedzenie kapieli

- Plukanie prébek i odwieszenie do suszenia zestawu nr 2

- Zestawy 3. odtozony na bok

- Efekty barwienia z podziatem na sposoéb bejcowania:

Bejcowanie Len | tkanina| | Len |tkanina | Len |dzianina | Len |dzianina | Len | dzianina
bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa | | ptaska |
kolor naturainy | bielona bielona bielona
o =
Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona naturalny

optycznie




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie Len | tkanina Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina
boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturalny bielona
Migdatecznik

Len | dzianina
$ciggaczowa |
bielona

Len | dzianina
ptaska | bielona

Konopia | tkanina |
bielona

Konopia | tkanina
| bielona
optycznie

Konopia | tkanina
| kolor naturalny

=




Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska
\EI::ZZOaFI:?dkSa I:jlaeRozw 6 - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Bejcowanie Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina Len | dzianina
bielona zmigkczana | kolor | single jersey | $ciggaczowa |
naturalny bielona bielona
Kora dgbu {

Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina
ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturainy
optycznie




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Bejcowanie Len | tkanina | Len |tkanina| | Len|tkanina |Len|dzianina |Len |dzianina
boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona

BEE - =

Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |

ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata

bielona bielona bielona naturainy
optycznie

Bejcowanie

Jedwab | tkanina | biata

Welna owcza | przedza | biata

Atun i kamien winny




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina Len | dzianina

bielona zmigkczana | kolor | single jersey | $ciggaczowa |
naturalny bielona bielona

Siarczan

zelaza
Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina
ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturalny

optycznie
Bejcowanie Jedwab | tkanina | biata Weina owcza | przedza | biata
Siarczan zelaza i

kamien winny




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie Len |tkanina| | Len|tkanina | Len |dzianina | Len |dzianina | Len | dzianina
bielona zmigkczana | | single jersey | | $ciggaczowa | | ptaska |
kolor naturalny | bielona bielona bielona
Brak

Konopia |
tkanina |
bielona

Konopia |
tkanina |
bielona
optycznie

Konopia |
tkanina | kolor
naturalny

Jedwab |
tkanina | biata

Welna owcza |
przedza | biata

Barwienie w kapieli rozwinietej alunem i siarczanem

zelaza:

- Dodanie do kapieli 11 g siarczanu zelaza, czyli 20% wagi wtokien

- Doprowadzenie do wrzenia i wytgczenie

- Dodanie do kapieli kompletu prébek 3. na 2 godziny

- Odcedzenie kapieli

- Ptukanie prébek i odwieszenie do suszenia zestawu nr 3

- Efekty barwienia z podziatem na sposéb bejcowania:




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie

Konopia | tkanina | bielona

Konopia | tkanina | bielona
optycznie

Soja

Konopia | tkanina | kolor

naturainy

Jedwab | tkanina | biata

Weina owcza | przedza | biata

Bejcowanie

Konopia | tkanina |
bielona

Konopia | tkanina |
bielona optycznie

Konopia | tkanina |
kolor naturalny

Migdatecznik




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie Konopia | tkanina | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina |
bielona bielona optycznie kolor naturalny
Kora debu
Bejcowanie Konopia | tkanina | bielona Konopia | tkanina | bielona
optycznie
Atun : e

Konopia | tkanina | kolor
naturalny

Jedwab | tkanina | biata

Weina owcza | przedza | biata
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Bejcowanie Jedwab | tkanina | biata Weina owcza | przedza | biata

Atun i kamien winny

Bejcowanie Konopia | tkanina | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina |
bielona bielona optycznie kolor naturalny

Siarczan zelaza

Bejcowanie Jedwab | tkanina | biata Weina owcza | przedza | biata

Siarczan zelaza i
kamien winny




E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie i
wisderFduleeroati - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Bejcowanie Konopia | tkanina | bielona Konopia | tkanina | bielona
optycznie
Brak

Konopia | tkanina | kolor Jedwab | tkanina | biata Weina owcza | przedza | biata
naturalny

Liscie topoli bialej

Charakterystyczne liscie popularnego w Polsce drzewa z rodziny wierzbowatych.
Z wierzchu sg w odcieniu zimnej zieleni, od spodu zas bardzo jasne i pokryte
meszkiem. Surowiec nalezy zbierac latem. Uzyte w ponizszym procesie liscie byty

po zbiorze ususzone.

Opis dzialan wstepnych:
- Z kazdego rodzaju probek poddanych danemu bejcowaniu zostaty wybrane 3

sztuki

- Powstaty w ten sposéb 3 zestawy probek poddane dziataniu innej kgpieli
barwigcej z uzyciem lisci topoli biatej: kgpiel czysta, kgpiel rozwinigeta atunem i kgpiel

rozwinieta siarczanem zelaza




Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

- Lgczna waga wiokien — 156 g
- Waga suszonych lisci konopi wtdknistej — 156 g, czyli 100% wagi wtokien
- Komplet 1. — 56,6 g, komplet 2. — 47,5 g, komplet 3. —52 g
- Pokruszenie lisci i zalanie zimng wodg
- Odstawienie na 13 godzin
- Doprowadzenie do wrzenia i gotowanie 3 godziny
- Odstawienie na 12 godzin
- Odcedzenie roztworu
- Podzielenie kgpieli na 3 rowne czesci
Barwienie w kapieli czystej:
- Dziatanie z pierwszg porcjg przygotowanej kgpieli
- Doprowadzenie roztworu do wrzenia
- Umieszczenie probek nr 1 w roztworze
- Gotowanie na matym ogniu przez 1 godzine
- Odstawienie na 8 godzin
- Odcedzenie kgpieli
- Ptukanie prébek i odwieszenie do suszenia zestawu nr 1

- Efekty barwienia z podziatem na sposéb bejcowania:
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Bejcowanie Len | przedza | Len|tkanina| | Len |tkanina | Len |dzianina | Len | dzianina

boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | $ciggaczowa |

bielona kolor naturalny | bielona bielona
i . - .
Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona bielona naturalny

optycznie

Bejcowanie Len | przedza Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina

boucle | bielona bielona zmiekczana | single jersey |

kolor naturalny bielona

Migdatecznik ‘
Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | | Konopia |
Sciggaczowa | | ptaska | bielona bielona bielona optycznie | tkanina | kolor
bielona naturalny

LoSe
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

sl Edulsei Rosaki - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie Len | tkanina Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina

boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |

kolor naturalny bielona

Kora debu
Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina
$ciggaczowa | | ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturalny
bielona optycznie

==

Bejcowanie Len | przedza | Len|tkanina| | Len |tkanina | Len |dzianina | Len | dzianina
boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | $ciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona

. -

Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |

ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata

bielona bielona bielona naturalny
optycznie




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Bejcowanie

Jedwab | tkanina | biata

Weina owcza | przedza | biata

Atun i kamien winny

Bejcowanie Len | tkanina Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina
boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturainy bielona
Siarczan 7

Len | dzianina
Sciggaczowa |
bielona

Len | dzianina
ptaska | bielona

Konopia | tkanina |
bielona

Konopia | tkanina
| bielona
optycznie

Konopia | tkanina
| kolor naturalny

SRS

S
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Bejcowanie Jedwab | tkanina | biata Welna owcza | przedza | biata

Siarczan zelaza i
kamien winny

Bejcowanie Len | tkanina | Len |tkanina| | Len | tkanina Len | dzianina | Len | dzianina
boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | $ciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona

Brak

Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Wetna owcza |

ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata

bielona bielona bielona naturalny
optycznie
5 o @
ot —

Barwienie w kapieli rozwinietej alunem:

- Do kgpieli czystej dodac drugg porcje przygotowanej wczesniej kgpieli
- Dodanie do kagpieli atlunu — 9,5 g, czyli 20% wagi witdkien
- Doprowadzenie do wrzenia

- Dodanie do kagpieli kompletu prébek 2. i gotowanie przez 1 godzine
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- Odcedzenie kapieli

Rzeczpospolita

- Polska

- Odstawienie na 12 godzin

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

- Ptukanie prébek i odwieszenie do suszenia zestawu nr 2

- Efekty barwienia z podziatem na sposoéb bejcowania:

Bejcowanie Len | przedza | Len |tkanina| | Len |tkanina |Len|dzianina | Len | dzianina
boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona

Soja

Len | dzianina
ptaska |
bielona

Konopia |
tkanina |
bielona

Konopia |
tkanina |
bielona
optycznie

Konopia |
tkanina | kolor
naturainy

Jedwab |
tkanina | biata

Wetna owcza |
przedza | biata
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Bejcowanie Len | tkanina Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina

boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |

kolor naturalny bielona

Migdatecznik
Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina
Sciggaczowa | | ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturalny
bielona optycznie
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Bejcowanie Len | przedza Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina
boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturalny bielona
Kora debu
Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina
$ciggaczowa | | ptaska | bielona bielona bielona optycznie | | kolor naturalny

bielona
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Bejcowanie Len | przedza |Len|tkanina| | Len|tkanina | Len |dzianina | Len |dzianina
boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona
Alun v SEENY
Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona bielona naturalny
optycznie
&

Bejcowanie

Weina owcza | przedza | biata

Atun i kamien winny
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Rzeczpospolita

N
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Bejcowanie Len | przedza Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina

boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturalny bielona

Siarczan F

zelaza

Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina

§ciggaczowa | | ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturalny

bielona optycznie

e

Bejcowanie

Weina owcza | przedza | biata

Siarczan zelaza i
kamien winny
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Rzeczpospolita

- Polska
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Bejcowanie Len | tkanina | | Len | tkanina Len | dzianina | Len | dzianina | Len | dzianina
bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa | | ptaska |
kolor naturainy | bielona bielona bielona
e - \:”"& f%:‘q"'g 4 | v"j | e
™ R - e /P‘ﬁﬂ"“ - =
< ) & o ST
SN | R
Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona naturalny
optycznie
F =
T e

Barwienie w kapieli rozwinietej siarczanem zelaza:

- Dziatanie na trzeciej porcji przygotowanej wczesniej kgpieli

- Dodanie do kgpieli 10,5 g siarczanu zelaza, czyli 20% wagi wiokien

- Doprowadzenie do wrzenia i wytgczenie

- Dodanie do kagpieli kompletu prébek 3. na 7 godzin

- Odcedzenie kapieli

- Ptukanie probek i odwieszenie do suszenia zestawu nr 3

- Efekty barwienia z podziatem na sposob bejcowania:
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Rzeczpospolita

- Polska

Bejcowanie Len | tkanina | Len|tkanina| | Len |tkanina | Len |dzianina | Len | dzianina
boucle | bielona zmiekczana | | single jersey | | Sciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona

Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |

ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata

bielona bielona bielona naturalny
optycznie

Bejcowanie Len | przedza Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina
boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |

kolor naturalny bielona

Migdatecznik

Len | dzianina
$ciggaczowa |
bielona

Len | dzianina
ptaska | bielona

Konopia | tkanina |
bielona

Konopia | tkanina
| bielona
optycznie

Konopia | tkanina
| kolor naturalny

PR

Pl
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Rzeczpospolita

- Polska

Bejcowanie Len | przedza Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina
boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturainy bielona
Kora debu .
Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina
$ciggaczowa | | ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturalny
bielona optycznie

Bejcowanie Len|tkanina | Len|tkanina| | Len|tkanina | Len |dzianina | Len | dzianina
boucle | bielona zmigkczana | | single jersey | | $ciggaczowa |
bielona kolor naturalny | bielona bielona

S o

Len | dzianina | Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |

ptaska | tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata

bielona bielona bielona naturalny
optycznie
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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Bejcowanie

Jedwab | tkanina | biata

Weina owcza | przedza | biata

Atun i kamien winny

Bejcowanie Len | przedza Len | tkanina | Len | tkanina Len | dzianina

boucle | bielona bielona zmigkczana | single jersey |
kolor naturalny bielona

Siarczan

zelaza

Len | dzianina | Len | dzianina Konopia | tkanina | | Konopia | tkanina | Konopia | tkanina

$ciggaczowa | | ptaska | bielona bielona | bielona | kolor naturainy

bielona optycznie

S
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Bejcowanie Jedwab | tkanina | biata Weina owcza | przedza | biata

Siarczan zelaza i
kamien winny

Bejcowanie Len |tkanina| | Len|tkanina |Len |dzianina |Len |dzianina | Len |dzianina
bielona zmigkczana | | single jersey | | Sciggaczowa | | ptaska |
kolor naturalny | bielona bielona bielona

Brak

=

Konopia | Konopia | Konopia | Jedwab | Weina owcza |
tkanina | tkanina | tkanina | kolor | tkanina | biata | przedza | biata
bielona bielona naturalny

optycznie
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