PAKIET nr 1

Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 1 w formularzu cenowym

Jeden komputer typu AiO:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście Geekbench 4 processor benchmark Multi-Core nie mniejszy niż 14100 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 8GB DDR4 lub w nowszym standardzie,
· możliwość rozbudowy do min. 64 GB,

	Dysk twardy
	· dysk hybrydowy o pojemności nie mniejszej niż 1TB ,
· zamontowany przez producenta komputera, 

	Karta sieciowa
	Przewodowa: 
· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n/ac,
· Bluetooth min. 4.2,

	Audio
	· zintegrowana karta sieciowa, 
· zintegrowane głośniki,
· gniazdo słuchawkowe mini jack,

	Karta graficzna
	· dedykowana,
· co najmniej 4GB GDDR5 pamięci własnej,
· min. 256 bitowy interfejs pamięci,

	Złącza
	· min. 6x USB w tym min. 4x USB 3.1 gen 1 lub 2 typ A,
· czytnik kart SDXC,

	Ekran
	· 27 cali,
· rozdzielczość min. 5120x2880px,

	System operacyjny
	1. preinstalowany przez producenta notebooka,
1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. zgodny z POSIX,
· zarejestrowany jako zgodny ze standardem Single UNIX Specification,

	Klawiatura 
	1. dołączona do kompletu z komputerem,
1. niskoprofilowa, typu chiclet
1. dedykowana do preinstalowanego systemu operacyjnego,
1. dedykowane do preinstalowanego  systemu operacyjnego klawisze funkcyjne,
1. bezprzewodowa, Bluetooth
1. wymaga się aby podłączenie klawiatury do komputera oraz działanie dedykowanych klawiszy funkcyjnych realizowane było bez konieczności instalacji sterowników,
1. certyfikat ISO 9001 oraz ISO 14001 dla producenta klawiatury

	Myszka
	1. bezprzewodowa, Bluetooth,
1. dedykowana do preinstalowanego systemu operacyjnego,
1. obsługa gestów za pomocą dotykowej powierzchni,
1. wymaga się aby podłączenie klawiatury do komputera oraz działanie gestów realizowane było bez konieczności instalacji sterowników,
1. certyfikat ISO 9001 oraz ISO 14001 dla producenta myszki,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,




Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 2 w formularzu cenowym

Jeden zestaw komputerowy o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Płyta główna
	· sekcja zasilania procesora w całości chłodzona radiatorem,
· co najmniej 10 kątowych portów SATA III,
· min. 1x M.2 Socket 3
· obsługa RAID 0, 1, 5, 10
· co najmniej 4x PCI Express 3.0 x16,
· co najmniej 12 złączy USB w tym co najmniej 6 złącza USB 3.0  typ A na panelu I/O płyty głównej,
· co najmniej jedno wewnętrzne złącze USB 3.0, 
· co najmniej 1 port USB 3.1 typ C na panelu I/O płyty głównej,
· co najmniej 8 gniazd pamięci RAM,
· przycisk power i reset zintegrowany na płycie głównej,

	Procesor
	· co najmniej 8 fizycznych rdzeni i 16 wątków,
· wynik pojedynczego procesora w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 17900 punktów

	Pamięć RAM
	· nie mniej niż 64GB DDR4 2133MHz lub w nowszym standardzie,
· 4x16GB,
· opóźnienie CL nie większe niż 14,
· pamięć fabrycznie wyposażona w radiatory,
· możliwość rozbudowy pamięci RAM do co najmniej 128GB,
· pamięć kompatybilna z płytą główna i procesorem,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 500GB,
· złącze SATA III,
· kości  typu 3D-NAND,
· szybkość odczytu sekwencyjnego nie mniejsza niż 540 MB/s,
· szybkość zapisu sekwencyjnego nie mniejsza niż 530 MB/s,
· co najmniej 5 letnia gwarancji producenta,
· MTBF nie mniej niż 1500000godzin
· sprzętowe szyfrowanie AES-256 bit,

	Dysk twardy 

	· dwa dyski twarde 3.5 cala o pojemności 2TB każdy,
· cache min. 64MB,
· interfejs SATA III,
· minimalna prędkość obrotowa talerzy nie mniejsza niż 7200 RPM,

	Karta sieciowa
	· Dwa zintegrowane kontrolery Gigabit Ethernet ze złączami RJ45,
· zintegrowana karta Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac,
· zintegrowana karta Bluetooth w wersji 4.0 lub nowszej,
· możliwość wyłączenia kart w BIOS

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 8 kanałowa w standardzie High Definition
· Wyjście optyczne S/PDIF na panelu tylnym
· co najmniej 5x Audio mini Jack
· możliwość wyłączenia karty dźwiękowej w BIOS,

	Karta graficzna
	· min. 11GB GDDR5X (lub nowszej) dedykowanej pamięci graficznej zamontowanej na karcie,
· interfejs pamięci min. 352-bit,
· złącze PCI-E  3.0 x16,
· wynik w teście PassMark G3D Mark nie mniejszy niż 13300 punktów,
· jednoczesna obsługa min. 4 monitorów,
· co najmniej jedno gniazdo DVI,
· co najmniej dwa gniazda DisplayPort w wersji 1.4,
· co najmniej dwa gniazda HDMI  w wersji 2.0b,
· wymagane wyjścia wideo muszą być uzyskiwane bez stosowania adapterów/przejściówek,
· zgodność z DirectX 12, Shader Model 5 oraz OpenGL 4.5,

	Obudowa
	· typu full tower,
· fabrycznie wyposażona w maty wyciszające,
· drzwiczki na froncie obudowy
· obudowa przystosowana do montażu wyspecyfikowanego poniżej chłodzenia wodnego z możliwością zamontowania radiatora min. 280mm na topie obudowy,
· możliwość zamontowania co najmniej dwóch wentylatorów 140mm na froncie obudowy - z czego jeden zamontowany,
· zamontowany jeden wentylator 140mm na tyle obudowy,
· min. 8 poprzecznych kieszeni 3.5 cala umożliwiających również montaż dysków 2.5 cala,
· co najmniej 3 zewnętrzne kieszenie 5.25 cala,
· co najmniej 4x USB na topie obudowy w tym min. 2 w wersji 3.0,
· zasilacz montowany na dole obudowy,
· gumowane przepusty w tacce płyty głównej pozwalające na poprowadzenie kabli za płytą główną,
· filtry przeciwkurzowe na wszystkich wlotowych otworach wentylacyjnych,
· kolor czarny matowy,

	Zasilacz
	· moc nie mniejsza niż 850W (tak aby starczyło do stabilnej pracy komputera),
· certyfikat 80plus w wersji co najmniej GOLD,
· modularne okablowanie (dopuszcza się zintegrowany kabel 24pin),
· zabezpieczenie OTP, SCP, OPP, OCP, OVP, UVP,

	Chłodzenie cieczą
	1. blok na kartę graficzną (1 sztuka):
0. dedykowany do zamawianej karty graficznej,
0. typu full cover, chłodzący GPU, RAM i VRM
0. baza miedziana, niklowana,
0. top z poliacetalu (POM), czarny,
0. centralny otwór wlotowy,
0. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
0. mechanizm mocujący z wkręcanymi dystansami mosiężnymi, 
1. blok na procesor (1 sztuka):
1. niski opór hydrauliczny,
1. baza miedziana, mechanicznie obrabiana, polerowana na lustro,
1. top z niklowanego mosiądzu obrabianego obrabiarką numeryczną,
1. kanaliki na płyn chłodzący wycinane mechanicznie,
1. konstrukcja wewnętrzna z płytą czołową strumieniującą, wymienialną przez użytkownika,
1. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
1. montaż bloku na procesor bez użycia narzędzi,
1. rezerwuar z wbudowaną pompą (1 sztuka):
2. montowany w dwóch zewnętrznych slotach 5.25 cala,
2. silnik pompy elektronicznie komutowany, sferyczny,
2. automatyczna regulacja prędkości pompy za pomocą PWM,
2.  wydajność pompy nie mniejsza niż 1500l/h,
2. maksymalna wysokość słupa wody: nie mniej niż 3.9m, 
2. zasilanie poprzez 4-pin molex i 4-pin PWM złącze wentylatora,
2. przyłącze do napełniania płynem chłodzącym na topie,
2. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
2. przyłącze spustowe u dołu z gwintem G1/4,
2. system mocowania na gumach antywibracyjnych,
2. materiały: stal nierdzewna, stop aluminium i inne, front ze szkła akrylowego,
1. chłodnica (1 sztuka):
3. format 280mm,
3. pojemność płynu chłodzącego nie mniej niż 290ml,
3. FPI nie mniejsze niż 16,
3. grubość radiatora min. 45mm,
3. finy i rurki z miedzi,
3. mosiężne komory,
3. obudowa z aluminium i stali,
3. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
3. kolor czarny matowy,
1. wentylator (2 sztuki):
4. rozmiar 140x140x25mm,
4. łożysko podwójne kulkowe,
4. brak podświetlenia,
4. MTBF łożyska nie mniej niż 50000 godzin czy 40 stopniach Celsjusza,
4. złącze 4pin PWM, kable w oplocie,
4. przepływ powietrza nie mniejszy niż 84CFM,
4.  ciśnienie statycznie nie mniejsze niż 18.6 Pa,
1. złączka kątowa (2 sztuki):
5. złączka kątowa 90 stopni,
5. materiał:  mosiądz powlekany na czarno,
5. o-ringi NBR
5. gwinty:
0. G1/4, gwint zewnętrzny o długości 4.5mm,
0. G1/4, gwint wewnętrzny o długości 6mm,
1. złączka  prosta (10 sztuk):
6. niskoprofilowa,
6. przeznaczona do  elastycznych rurek,
6. mocowanie uciskowe,
6. gwint G1/4, gwint zewnętrzny o długości 4.5mm,
6. niklowana, pierścień z chromowanego mosiądzu,
6. kolor czarny
6. kompatybilna z  rurkami 3/8" / 1/2" wewnętrzna średnica/zewnętrzna średnica (10/13mm)
1. wąż łączący (3m):
7. kolor biały,
7. bez zawartości DEHP i ftalanów,
7. zbudowany z PVC o niskiej twardości i żywicy polimerowej,
7. odporny na skręcenia i załamania,
7. powierzchnia wewnętrzna utrudniająca gromadzenie się cząstek stały na ściankach węża,
7. bez nadruku na wężu,
7. wewnętrzna średnica 1/2 cala,
7. zewnętrzna średnica 3/4  cala,
1. ciecz chłodząca:
8. bardzo mała lepkość,
8. wysoki współczynnik przewodzenia ciepła,
8. z ochroną przed korozją,
8. zawierająca inhibitory wzrostu organicznego,
8. nie zawierająca substancji toksycznych, biodegradowalna w co najmniej 90% w maksymalnie 10 dni,
8. ilość wystarczająca do wypełnienia całego zamawianego układu,
1. w zestawie muszą znajdować się wszystkie niezbędne do przeprowadzenia prawidłowego montażu elementy typu: odpowiednie elementy montażowe, śruby mocujące, nakrętki, podkładki, pasta termoprzewodząca, termopady, klucze, wkrętaki, 
1. wszystkie elementy układu chłodzenia muszą być w pełni kompatybilne ze sobą oraz z zamawianymi podzespołami komputerowymi, które wchodzą w skład jednostki centralnej,



Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 3 w formularzu cenowym

Dwa monitory LCD o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Przekątna ekranu, rozdzielczość
	· 27 cali,
· rozdzielczość natywna 2560x1440 pikseli przy częstotliwości min. 70 Hz,
· format obrazu 16:9,
· matryca matowa,

	Parametry obrazu
	· kontrast statyczny min. 1000:1,
· jasność w zakresie 300-350cd/m2,
· czas reakcji matrycy maks. 1ms(GtG),
· kąty widzenia minimum 160 pionowo/170 poziomo stopni,
· podświetlenie LED,
· flicker-free,
· technologia redukująca emisję światła niebieskiego,

	Złącza
	· min. 1x DVI, 1x DisplayPort oraz 1x HDMI,
· wbudowany HUB USB w wersji 3.0 co najmniej 2 portowy,
· wyjście słuchawkowe,

	Obudowa i regulacja monitora
	· obudowa czarna, 
· regulacja wysokości co najmniej 130mm,
· pivot,
· regulacja kąta pochylenia (tilt) w zakresie nie mniejszym niż od 3 stopni w dół do 15 stopni w górę, 
· kąt obrotu nie mniejszy niż 45 stopni w prawo i 45 stopni w lewo,

	Kable
	· zasilania,
· HDMI,
· DVI,
· DisplayPort,
· USB do wbudowanego HUBa,
· kabel audio do wyjścia słuchawkowego,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja TCO dla oferowanego modelu monitora, 
· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu monitora,

	Inne
	· VESA 100x100mm, 
· wbudowany zasilacz,
· wbudowane głośniki stereo
· zarządzanie kablami,
· typowy pobór energii elektrycznej nie większy niż 45W,
· tryb Eco,



Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 4 w formularzu cenowym

Jeden zestaw komputerowy o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Płyta główna
	· ATX
· sekcja zasilania procesora co najmniej częściowo chłodzona radiatorem,
· co najmniej 4 porty SATA III,
· obsługa RAID 0, 1, 5, 10
· co najmniej 1x PCI Express 3.0 x16,
· co najmniej 2x PCI Express x1,
· co najmniej 8 złączy USB w tym co najmniej 4 złącza USB 3.0 na panelu I/O płyty głównej,
· co najmniej jedno gniazdo M.2 socket 3
· co najmniej jedno wewnętrzne złącze USB 3.0, 
· co najmniej 4 gniazda pamięci RAM,

	Procesor
	· co najmniej cztery fizyczne rdzenie,
· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 9200 punktów,

	Chłodzenie procesora
	· typu tower,
· co najmniej 4 rurki cieplne (heatpipe),
· wentylator z PWM nie mniejszy niż 120mm,
· maksymalna głośność wentylatora nie większa niż 21 dB/A
· wentylator bez podświetlenia

	Pamięć RAM
	·  4x 8GB DDR3 lub w nowszym standardzie,
· opóźnienie CL nie większe niż  9 w przypadku zastosowania pamięci DDR3 lub 15 w przypadku zastosowania pamięci DDR4,
· taktowanie pamięci w przypadku DDR3 nie mniejsze niż1333MHz i nie mniejsze niż 2133 w przypadku DDR4

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 240GB,
· złącze SATA III,
· synchroniczne kości NAND MLC,
· szybkość odczytu sekwencyjnego nie mniejsza niż 550 MB/s,
· szybkość zapisu sekwencyjnego nie mniejsza niż 500 MB/s,
· liczba operacji wejścia/wyjścia dla odczytu nie mniejsza niż 90K IOPS,
· liczba operacji wejścia/wyjścia dla zapisu nie mniejsza niż 80K IOPS,

	Dysk twardy
	· dwa dyski o pojemności 1TB każdy,
· cache min. 64MB,
· interfejs SATA III,
· minimalna prędkość obrotowa talerzy nie mniejsza niż 7200 RPM,

	Nagrywarka DVD
	· DVD+/-RW,
· Interfejs SATA,

	Karta sieciowa
	· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
· możliwość wyłączenia karty sieciowej w BIOS

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,
· co najmniej 6x Audio Jack
· możliwość wyłączenia karty dźwiękowej w BIOS,

	Karta graficzna
	· wielkość pamięci min. 3GB GDDR5 dedykowanej,
· interfejs pamięci min. 192-bit,
· złącze PCI-E  3.0 x16,
· wynik w teście PassMark G3D Mark nie mniejszy niż 8500 punktów,
· co najmniej dwa wyjścia DVI ,
· co najmniej jedno wyjście DisplayPort , jedno HDMI 2.0b i jedno DVI,
· zgodność z HDCP,
· zgodność z DirectX 12, Shader Model 5 oraz OpenGL 4.5,
· układ chłodzenia wykorzystujący rurki cieplne (heatpipe) i dwa wentylatory o zmiennej prędkości obrotowej zależnej od obciążenia karty,

	Obudowa
	· kolor ciemny, matowy, dopuszcza się elementy ozdobne w piano black,
· mid tower,
· ilość wewnętrznych i zewnętrznych zatok 5.25, 3.5 i 2.5 cala pozwalająca na montaż wszystkich zamawianych elementów
· min. dwa złącza USB 3.0 z przodu obudowy,
· wyście słuchawkowe i wejście mikrofonowe z przodu obudowy (minijack 3.5mm),
· obudowa zapewniająca możliwość beznarzędziowej obsługi w zakresie otwarcia obudowy,
· otwierana boczna ściana obudowy umożliwiająca dostęp do wszystkich podzespołów komputera,
· otwory w tacce płyty głównej umożliwiające prowadzenie kabli za płytą główną,
· zasilacz montowany na dole obudowy,
· co najmniej 2 wentylatory 120mm lub 140mm: jeden z przodu chłodzący dyski twarde, drugi z tyłu wyciągający powietrze na zewnątrz obudowy,
· wentylatory bez podświetlenia,
· panel boczny pełny (dopuszcza się otwór wentylacyjny służący do montażu pojedynczego wentylatora na panelu bocznym)

	Zasilacz
	· moc nie mniejsza niż 600W (tak aby starczyło do stabilnej pracy komputera),
· certyfikat 80plus w wersji co najmniej Bronze,
· zabezpieczenie nadmiarowo-napięciowe, niedomiarowo-napięciowe, zwarciowe, przeciążeniowe,




Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 5 w formularzu cenowym


Jedna drukarka laserowa monochromatyczna z automatycznym modułem druku dwustronnego o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Prędkość druku
	· Maksymalna prędkość druku nie mniejsza niż 26 str./min i nie mniej niż 13 str./min w przypadku druku dwustronnego,

	Wydruk pierwszej strony
	· Maksymalnie w ciągu 9 sek. od uruchomienia,

	Rozdzielczość druku
	· Co najmniej 600x600dpi,

	Obsługiwane formaty
	· A4, A5, A6, B5, 

	Sieć
	· USB 2.0,
· IEEE 802.11b/g/n, WiFi Direct,

	Pamięć RAM
	· Nie miej niż 32MB

	Podajnik papieru
	· Jeden podajnik na co najmniej 250 arkuszy papieru,
· podajnik ręczny,

	Odbiornik papieru
	· Odbiornik papieru na nie mniej niż 100 arkuszy,

	Zgodność z systemami
	· Windows 7 i nowsze (32 oraz 64 bity),
· Mac OS X 10.9 i nowsze,

	Certyfikaty i normy
	· Certyfikacja Energy Star,

	Inne
	· Automatyczny druk dwustronny,
· panel sterowania urządzeniem składający się z przycisków fizycznych oraz wyświetlacza LCD
· Waga nie większa niż 7kg,
· dodatkowy toner dedykowany do zamawianej drukarki pozwalający na wydruk minimum 2600 stron,
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Jeden  komputer typu miniPC o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Płyta główna
	· min. 4x USB 3.0
· min. 2x Thunderbolt 2 

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 3400 punktów

	Pamięć RAM
	· min. 16GB DDR3 lub nowszym standardzie,

	Dysk twardy
	· pojemność nie mniejsza niż 1TB,
· zamontowany przez producenta komputera,

	Karta sieciowa
	Przewodowa:
· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n,
· Bluetooth min. 4.0,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 

	Karta graficzna
	· co najmniej zintegrowana,
· obsługa co najmniej dwóch monitorów o rozdzielczości nie mniejszej niż 2560x1600px,
· min. 1 gniazdo HDMI,

	Czytnik kart pamięci
	· co najmniej SDXC,

	Obudowa
	· obudowa w formacie miniPC z  aluminium lub stopów metali lekkich,
· wymiary nie większe niż 200x200x40mm,

	Zasilacz
	· dopuszcza się zewnętrzny zasilacz,
· moc nie większa niż 90W,

	System operacyjny
	1. preinstalowany przez producenta komputera,
1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. zgodny z POSIX,
1. zarejestrowany jako zgodny ze standardem Single UNIX Specification,

	Certyfikaty
	1. deklaracja zgodności  CE,
1. certyfikaty jakości ISO 9001 i 14001,
1. certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera, 
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Osobisty serwer plików
1 sztuka
	· jeden dysk HDD o pojemności 4TB,
· złącze USB w wersji 3.0 (USB 3.1 gen. 1) oraz Gigabit Ethernet,
· wymiary nie większe niż 145x190x65mm,
· waga z dyskiem nie większa niż 1.2kg,
· dioda LED na froncie obudowy sygnalizująca stan urządzenia,
· kompatybilny z komputerami Windows PC oraz Apple MAC,
· możliwość pracy jako dysk archiwizacyjny dla Time Machine w systemie macOS Sierra,
· obsługa protokołu SMB z możliwością korzystania przez INTERNET,
· bezpośrednie przesyłanie i pobieranie na napęd podłączony do portu USB,
· automatyczny backup zawartości dysku do napędu podłączonego do portu USB,
· możliwość utworzenia co najmniej 10 kont użytkowników,
· przestrzeń prywatna i współdzielona dla każdego z utworzonych użytkowników,
· dostęp do zawartości i dodawanie nowej za pomocą dedykowanej aplikacji dla iOS i Android,
· szyfrowanie danych,
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Jeden profesjonalny skaner do zdjęć i klisz:
	Wyszczególnienie
	Wymagania

	Rozdzielczość skanowania
	· optyczna min.  6400dpi z systemem podwójnych soczewek ,

	Rozdzielczość wyjściowa
	· w zakresie nie mniejszym niż od 25 do 12800 dpi (w odstępach co 1dpi)

	Dynamika
	· D nie mniej niż 4

	Głębia kolorów
	· Min. 48 bitów na wejściu i wyjściu,

	Obszar skanowania
	· Nie mniej niż 216 x 297mm (poziom x pion)

	Sensor
	· Przetwornik Matrix CCD z systemem optyki górnoprzepustowej,

	Źródło światła 
	· Dioda biała, dioda IR,

	Sposoby skanowania
	· Stały dokument i ruchomy uchwyt do klisz,

	Szybkość skanowania
	· Skanowanie refleksyjne: nie  wolniej niż 6s/strona A4
· Skanowanie kliszy: nie wolniej niż 60 sekund dla 35mm negatywu i pozytywu w rozdzielczości 4800dpi,

	Poprawianie obrazu 
	· Redukcja ziarna, usuwanie pyłków, narzędzie palety kolorów do korekty barw, korekcja podświetlenia, przywracanie kolorów, maska wyostrzająca z redukcją szumów, usuwanie efektu mory , Digital ICE (dla klisz i zdjęć), Regulacja krzywej tonalnej z histogramem

	Formaty plików
	· Co najmniej BMP, JPEG, TIFF, Multi TIFF, przeszukiwalny PDF, 

	Obsługiwane nośniki
	· Arkusz papieru A4
· Klisza filmowa 35 mm: 3 x 6 klatek, Slajdy 35 mm: 12 klatek, 120/220 — średni format (aż do. 6 x 20 cm): 1 klatka, 5 x 4 cale: 1 klatka, aż do 203 x 254 mm (8×10 cali) przy wykorzystaniu prowadnicy obszaru kliszy, do 149 x 247 mm z technologią Digital ICE

	Interfejs
	· Co najmniej USB w wersji 2.0 lub nowszej,

	Pobór energii
	· Nie więcej niż 25W w trybie pracy,
· Nie więcej niż 1.5W w trybie uśpienia,
· Nie więcej niż 0.3W wyłączony

	Wymiary
	· Nie więcej niż 510x310x160mm

	Waga
	· Nie więcej niż 7kg,

	Zgodność z systemami
	· Mac OS X 10.9 i nowsze,
· Windows 7 i nowsze

	Certyfikaty i normy
	· Certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu skanera,

	Inne
	· Dołączone oprogramowanie narzędziowe producenta skanera oraz oprogramowanie do profilowania kolorów skanera wraz ze wzorcami kalibracji,
· W zestawie min. 8 uchwytów do klisz: Negatywy 35 mm (x2), slajdy 35 mm (x2), średni format (x2) i 4 x 5 cali (x2)

	Dodatkowe akcesoria
	· Akcesorium do skanowania na mokro umożliwiające dodatkowe usuwanie rys i pyłków, redukcję ziarnistości na filmach czarno-białych oraz skanowanie alternatywnych formatów filmu (aż do 127 x 229 mm) i unikanie pierścieni Newtona.
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Jeden zestaw komputerowy o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Płyta główna
	· ATX
· sekcja zasilania procesora chłodzona radiatorem,
· co najmniej 4 kątowe porty SATA III,
· obsługa RAID 0, 1, 5, 10
· co najmniej 2x PCI Express 3.0 x16,
· co najmniej 2x PCI Express x1,
· co najmniej jedno gniazdo M.2 Socket 3 działające w trybie PCIE
· co najmniej 10 złączy USB w tym co najmniej 3 złącza USB 3.0 na panelu I/O płyty głównej,
· co najmniej jedno wewnętrzne złącze USB 3.0, 
· co najmniej 4 gniazda pamięci RAM,
· obsługa IOMMU,

	Procesor
	· co najmniej cztery rdzenie,
· wsparcie dla sprzętowej wirtualizacji,
· obsługa IOMMU,
· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 12100 punktów,

	Chłodzenie procesora
	· typu tower,
· maksymalny TDP nie mniejszy niż 190W
· co najmniej 6 rurek cieplnych (heatpipe),
· wentylator z PWM nie mniejszy niż 135mm,
· maksymalna głośność wentylatora nie większa niż 21 dB/A
· wentylator bez podświetlenia,
· łożysko wentylatora typu FDB,
· możliwość montażu drugiego wentylatora o wielkości nie mniejszej niż 120mm

	Pamięć RAM
	· nie mniej niż 4x 16GB DDR 4 lub w nowszym standardzie,
· jeden zestaw czterech modułów,
· fabrycznie wyposażone w radiatory,
· opóźnienie CL nie większe niż 15,
· częstotliwość pracy nie mniejsza niż 2400MHz 

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 480GB,
· złącze SATA III,
· grubość 7mm,
· synchroniczne kości NAND MLC lub TLC,
· szybkość odczytu sekwencyjnego nie mniejsza niż 500 MB/s,
· szybkość zapisu sekwencyjnego nie mniejsza niż 450 MB/s,
· co najmniej 3 letnia gwarancji producenta,
· MTBF nie mniej niż 1mln godzin,

	Nagrywarka DVD
	· DVD+/-RW,
· Interfejs SATA,

	Karta sieciowa
	· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
· możliwość wyłączenia karty sieciowej w BIOS

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,
· co najmniej 6x Audio Jack
· możliwość wyłączenia karty dźwiękowej w BIOS,

	Karta graficzna
	· wielkość pamięci min. 4GB GDDR5 dedykowanej,
· interfejs pamięci min. 128-bit,
· złącze PCI-E  3.0 x16,
· wynik w teście PassMark G3D Mark nie mniejszy niż 5700 punktów,
· min. 1x DVI-D, 1x DisplayPort i 1x HDMI w wersji 2.0
· zgodność z HDCP,
· zgodność z DirectX 12, Shader Model 5 oraz OpenGL 4.5,
· układ chłodzenia wykorzystujący radiator i oraz jeden wentylatory o zmiennej prędkości obrotowej zależnej od obciążenia karty,
· nie dopuszcza się chłodzenia typu turbina,

	Obudowa
	· kolor czarny, matowy, ,
· mid tower,
· fabrycznie wyposażona w maty wygłuszające,
· min. trzy zatoki zewnętrzne 5.25 cala,
· min. trzy zatoki wewnętrzne umożliwiające montaż dysków 3.5 cala, wyposażone w elementy gumowe tłumiące drgania dysków , 
· możliwość montażu min. trzech dysków SSD 2.5 cala bez zmniejszania minimalnej wymaganej ilości zatok na dyski 3.5 cala, 
· min. dwa złącza USB 3.0 z przodu obudowy,
· wbudowany regulator prędkości obrotowej wentylatorów z przodu obudowy,,
· wyście słuchawkowe i wejście mikrofonowe z przodu obudowy (minijack 3.5mm),
· obudowa zapewniająca możliwość beznarzędziowej obsługi w zakresie otwarcia obudowy,
· otwierana boczna ściana obudowy umożliwiająca dostęp do wszystkich podzespołów komputera,
· przepusty w tacce płyty głównej umożliwiające prowadzenie kabli za płytą główną, 
· zasilacz montowany na dole obudowy,
· co najmniej 2 wentylatory 120mm lub 140mm: jeden z przodu chłodzący dyski twarde, drugi z tyłu wyciągający powietrze na zewnątrz obudowy,
· wentylatory bez podświetlenia,
· prędkość obrotowa wentylatorów nie większa niż 1200RPM,
· filtry przeciwkurzowe na wszystkich wlotowych otworach wentylacyjnych,
· panel boczny pełny (dopuszcza się otwór wentylacyjny służący do montażu pojedynczego wentylatora na panelu bocznym)
· front obudowy z drzwiczkami,

	Zasilacz
	· moc nie mniejsza niż 450W (tak aby starczyło do stabilnej pracy komputera),
· kable w oplotach,
· certyfikat 80plus w wersji co najmniej GOLD,
· zabezpieczenie OCP, OVP, UVP, SCP, OTP, OPP,
· głośność wentylatora niewiększa niż 11dB(A) przy obciążeniu 50% i nie większa niż 16dB(A) przy obciążeniu 100%,
· jeden wentylator o wielkości 135mm lub większej,

	Klawiatura
	· niskoprofilowa (typu slim),
· pełnowymiarowy układ klawiszy QWERTY(US-International),
· przyciski multimedialne umożliwiające ściszenie, pogłośnienie i wyłączenie dźwięku,
· złącze USB,
· certyfikat ISO 9001 oraz ISO 14001 dla producenta klawiatury,

	Myszka
	· pełnowymiarowa (nie laptopowa),
· optyczna,
· możliwość regulacji DPI w zakresie od 200 do nie mniej niż 6400,
· 6 programowalnych przycisków, z czego dwa na lewym boku myszki,
· wbudowana pamięć,
· przewodowa, złącze USB, 
· kabel w oplocie,
· próbkowanie nie mniejsze niż 1000Hz,
· maksymalne szybkość nie mniejsza niż 300,
· certyfikat ISO 9001 oraz ISO 14001 dla producenta myszki,
· dołączony, wyjmowalny ciężarek/ciężarki pozwalający na dobranie wagi myszki do indywidualnych preferencji użytkownika,
· długość myszki nie mniejsza niż 124mm, szerokość min.68mm i wysokość nie mniejsza niż 40mm
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Jeden monitor LCD o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Przekątna ekranu, rozdzielczość
	· 27 cali,
· rozdzielczość natywna nie mniejsza niż 2560x1440 pikseli przy częstotliwości 60 Hz,
· matryca matowa,

	Parametry obrazu
	· odwzorowanie min.  16,7 miliona kolorów,
· kontrast statyczny min. 1000:1,
· jasność w zakresie 250-350cd/m2,
· czas reakcji matrycy maks. 6ms(GtG),
· kąty widzenia minimum 178 poziomo/178 pionowo stopni ,
· podświetlenie LED,
· flicker-free,
· technologia redukująca emisję światła niebieskiego,
· 100% pokrycia palety barw sRGB,

	Złącza
	· min. 1x DisplayPort w wersji 1.2 lub nowszej, 
· min. 1x HDMI w wersji 1.4 lub nowszej,
· min. 1x DVI
· min. 1x mini jack 3.5mm

	Obudowa i regulacja monitora
	· obudowa czarna matowa, 
· regulacja pozioma w zakresie nie mniejszym niż od -4 do +18 stopni, 
· regulacja w pionie w zakresie nie mniejszym niż od -45 stopni do +45 stopni, 
· regulacja wysokości aż do 110mm, 
· pivot,

	Kable
	· zasilania,
· DisplayPort,
· DVI,
· kabel audio,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja TCO dla oferowanego modelu monitora, 
· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu monitora,

	Inne
	· VESA 100x100mm, 
· wbudowany zasilacz,
· wbudowane głośniki stereo,
· zarządzanie kablami,
· typowy pobór energii elektrycznej nie większy niż 25W,
· tryb Eco,
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Jeden monitor LCD o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Przekątna ekranu, rozdzielczość
	· 27 cali,
· rozdzielczość natywna nie mniejsza niż 2560x1440 pikseli przy częstotliwości 60 Hz,
· matryca matowa,

	Parametry obrazu
	· odwzorowanie min.  16,7 miliona kolorów,
· kontrast statyczny min. 1000:1,
· jasność w zakresie 250-350cd/m2,
· czas reakcji matrycy maks. 6ms(GtG),
· kąty widzenia minimum 178 poziomo/178 pionowo stopni ,
· podświetlenie LED,
· flicker-free,
· technologia redukująca emisję światła niebieskiego,
· 100% pokrycia palety barw sRGB,

	Złącza
	· min. 1x DisplayPort w wersji 1.2 lub nowszej, 
· min. 1x HDMI w wersji 1.4 lub nowszej,
· min. 1x DVI
· min. 1x mini jack 3.5mm

	Obudowa i regulacja monitora
	· obudowa czarna matowa, 
· regulacja pozioma w zakresie nie mniejszym niż od -4 do +18 stopni, 
· regulacja w pionie w zakresie nie mniejszym niż od -45 stopni do +45 stopni, 
· regulacja wysokości aż do 110mm, 
· pivot,

	Kable
	· zasilania,
· DisplayPort,
· DVI,
· kabel audio,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja TCO dla oferowanego modelu monitora, 
· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu monitora,

	Inne
	· VESA 100x100mm, 
· wbudowany zasilacz,
· wbudowane głośniki stereo,
· zarządzanie kablami,
· typowy pobór energii elektrycznej nie większy niż 25W,
· tryb Eco,
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Jedna drukarka 3D o parametrach: 
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Drukarka 3D
	· technologia druku LPD,
· pojedyncza głowica,
· obszar roboczy nie mniejszy niż 200x200x180mm,
· rozdzielczość od nie więcej niż 90 mikronów do co najmniej 400 mikronów,
· pojemnik na materiał: szpula,
· rozdzielczość punktowa nie mniejsza niż 400 mikronów,
· średnica materiału 1.75mm,
· średnica dyszy 0,4mm,
· dokładność pozycjonowania nie więcej niż 1.5mikrona
· maksymalna temperatura ekstrudera co najmniej 380 stopni,
· platforma podgrzewana o maksymalnej temperaturze co najmniej 110 stopni,
· materiał podporowy z tego samego materiał co model, usuwany mechanicznie,
· obsługiwane filamenty: PLA, ASA, HIPS, PCABS, ABS, ESD, PETG, przezroczysty materiał
· wymiary zewnętrzne ze szpulą nie większe niż 345x430x430mm,
· obsługiwane systemy: macOS oraz Windows 7 i nowsze,
· panel  sterowania na drukarce składający się z ekranu oraz pokrętła/przycisku do sterowania
· czytnik kart SD (karta w zestawie) pozwalający na druk obiektu prosto z karty,
· co najmniej 1kg ABS w zestawie,
· wymaga się, aby drukarka posiadała przezroczyste lub półprzezroczyste, pełne(bez otworów) panele boczne pomagające utrzymać temperaturę w komorze wydruku, jeśli drukarka nie jest wyposażona w nie fabrycznie wymaga się ich dołączenia do zestawu,
· dołączony pakiet oprogramowanie dedykowany do zamawianej drukarki, pozwalający na wypełnianie modeli, rozdzielanie obiektów i dostosowywanie ich, zmianę rozmiaru i ułożenia modelu, ustawianie prędkości druku, wybór profilu filamentu, konwerterowanie plików z projektu 3D w model do druku;  współpraca programami: Blender, SolidWorks, Rhinoceros, Cinema 4D, ZBrush; obsługa formatu plików: stl, obj, dxf, 3mf,
· zestaw startowy zawierający: okulary ochronne, rękawice ochronne, smar serwisowy, pinceta, szczypce, nóż, skalpel, klucz do dyszy, co najmniej dwie dysze w różnych rozmiarach, szpatułka, 
· co najmniej roczna gwarancja producenta,
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Jeden monitor LCD o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Przekątna ekranu, rozdzielczość
	· min. 21.5 cala i nie więcej niż 24 cale,
· rozdzielczość natywna min. 4096x2304 pikseli przy min. 60 Hz,
· matryca matowa,

	Parametry obrazu
	· odwzorowanie min.  16,7 miliona kolorów,
· 8 bitowa matryca,
· 99% pokrycia przestrzeni barw DCI-P3
· kontrast statyczny min. 1200:1,
· jasność w zakresie min. 350cd/m2 - 500cd/m2 ,
· czas reakcji matrycy maks. 14ms(GtG),
· kąty widzenia minimum 178 poziomo/178 pionowo stopni,
· podświetlenie LED,

	Złącza
	· min. jedno wejściowe gniazdo USB typ C
· min. trzy wyjściowe gniazda USB typ C

	Obudowa i regulacja monitora
	· obudowa czarna matowa, 
· regulacja pozioma w zakresie nie mniejszym niż od -5 do +20 stopni, 
· regulacja wysokości aż do 110mm, 

	Kable
	· USB typ C

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu monitora,

	Inne
	· VESA 100x100mm, 
· wbudowany zasilacz,
· zarządzanie kablami,
· wbudowane głośniki stereo,
· czujnik natężenia światła,
· typowy pobór energii elektrycznej nie większy niż 120W,
· pełna kompatybilność z systemem macOS Sierra,
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Jeden monitor LCD o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Przekątna ekranu, rozdzielczość
	· 27 cali,
· rozdzielczość natywna nie mniejsza niż 2560x1440 pikseli przy częstotliwości 60 Hz,
· matryca matowa,

	Parametry obrazu
	· sprzętowa kalibracja,
· kontrast statyczny min. 1000:1,
· maksymalna jasność nie mniejsza niż 350cd/m2,
· czas reakcji matrycy maks. 10ms(GtG),
· kąty widzenia minimum 178 poziomo/178 pionowo stopni ,
· podświetlenie LED z szerokim gamutem,
· pokrycie min. 99% palety Adobe RGB
· obsługa 10 bitowej palety kolorów,
· 16-bit LUT,
· Delta-E nie więcej niż 3,
· fabryczna kalibracja krzywej gamma,

	Złącza
	· min. 1x DisplayPort w wersji 1.2 lub nowszej, 
· min. 1x HDMI w wersji 1.4 lub nowszej,
· min. 1x DVI-D,
· min. 3 portowy HUB USB w wersji 3.0 ,

	Obudowa i regulacja monitora
	· obudowa czarna matowa, 
· regulacja pozioma w zakresie nie mniejszym niż od -5 do +35 stopni, 
· regulacja w pionie w zakresie nie mniejszym niż od -172 stopni do +172 stopni, 
· regulacja wysokości aż do min. 150mm, 
· pivot,

	Kable
	· zasilania,
· DisplayPort,
· DVI,
· USB do wbudowanego HUBa

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja TCO dla oferowanego modelu monitora, 
· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu monitora,

	Inne
	· VESA 100x100mm, 
· wbudowany zasilacz z wyłącznikiem,
· uchwyt do przenoszenia monitora,
· typowy pobór energii elektrycznej nie większy niż 45W,
· tryb Eco,
· dołączone oprogramowanie do zarządzanie kolorami i automatycznego tworzenia profili ICC z wykorzystaniem zewnętrznego kolorymetra,
· możliwość zamontowania kaptura zapobiegającego odbijaniu się światła na ekranie monitora,

	Gwarancja 
	· 5 letnia gwarancja producenta,
· gwarancja 0 świecących sub-pixeli przez co najmniej pierwszych 6 miesięcy 
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Jeden skaner do zdjęć i klisz:
	Wyszczególnienie
	Wymagania

	Rozdzielczość skanowania
	· optyczna min.  6400dpi,

	Rozdzielczość wyjściowa
	· w zakresie nie mniejszym niż od 50 do 6400 dpi (w odstępach co 1dpi)

	Dynamika
	· D nie mniej niż 3.4

	Głębia kolorów
	· Min. 48 bitów na wejściu i wyjściu,

	Sensor
	· Przetwornik Matrix CCD

	Źródło światła 
	· Dioda biała, dioda IR,

	Sposoby skanowania
	· Stały dokument i ruchomy uchwyt do klisz,

	Szybkość skanowania
	· Skanowanie refleksyjne: nie  wolniej niż 6s/strona A4
· Skanowanie kliszy: nie wolniej niż 60 sekund dla 35mm negatywu i pozytywu w rozdzielczości 4800dpi,

	Poprawianie obrazu 
	· Redukcja ziarna, usuwanie pyłków, narzędzie palety kolorów do korekty barw, korekcja podświetlenia, przywracanie kolorów, maska wyostrzająca z redukcją szumów, usuwanie efektu mory , Digital ICE (dla klisz i zdjęć), Regulacja krzywej tonalnej z histogramem

	Formaty plików
	· Co najmniej BMP, JPEG, TIFF, Multi TIFF, przeszukiwalny PDF, 

	Obsługiwane nośniki
	· Arkusz papieru A4
· Klisza filmowa 35 mm: 2 x 6 klatek, klisze w uchwytach 35 mm: 4 klatki, 120/220 — średni format (aż do. 6 x 22 cm): 1 klatka,

	Interfejs
	· Co najmniej USB w wersji 2.0 lub nowszej,

	Pobór energii
	· Nie więcej niż 20W w trybie pracy,
· Nie więcej niż 1.6W w trybie uśpienia,

	Wymiary
	· Nie więcej niż 500x300x110mm

	Waga
	· Nie więcej niż 5kg,

	Zgodność z systemami
	· Mac OS X 10.9 i nowsze,
· Windows 7 i nowsze

	Certyfikaty i normy
	· Certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu skanera,

	Inne
	· Dołączone oprogramowanie narzędziowe producenta skanera,
· W zestawie uchwyt do klisz 35mm oraz 6x22mm
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Jeden zestaw komputerowy o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Płyta główna
	· sekcja zasilania procesora w całości chłodzona radiatorem,
· co najmniej 10 kątowych portów SATA III,
· min. 1x M.2 Socket 3
· obsługa RAID 0, 1, 5, 10
· co najmniej 4x PCI Express 3.0 x16,
· co najmniej 12 złączy USB w tym co najmniej 6 złącza USB 3.0  typ A na panelu I/O płyty głównej,
· co najmniej jedno wewnętrzne złącze USB 3.0, 
· co najmniej 1 port USB 3.1 typ C na panelu I/O płyty głównej,
· co najmniej 8 gniazd pamięci RAM,
· przycisk power i reset zintegrowany na płycie głównej,

	Procesor
	· co najmniej 8 fizycznych rdzeni i 16 wątków,
· wynik pojedynczego procesora w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 17900 punktów

	Pamięć RAM
	· nie mniej niż 64GB DDR4 2133MHz lub w nowszym standardzie,
· 4x16GB,
· opóźnienie CL nie większe niż 14,
· pamięć fabrycznie wyposażona w radiatory,
· możliwość rozbudowy pamięci RAM do co najmniej 128GB,
· pamięć kompatybilna z płytą główna i procesorem,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 500GB,
· złącze SATA III,
· kości  typu 3D-NAND,
· szybkość odczytu sekwencyjnego nie mniejsza niż 540 MB/s,
· szybkość zapisu sekwencyjnego nie mniejsza niż 530 MB/s,
· co najmniej 5 letnia gwarancji producenta,
· MTBF nie mniej niż 1500000godzin
· sprzętowe szyfrowanie AES-256 bit,

	Dysk twardy 

	· dwa dyski twarde 3.5 cala o pojemności 2TB każdy,
· cache min. 64MB,
· interfejs SATA III,
· minimalna prędkość obrotowa talerzy nie mniejsza niż 7200 RPM,

	Karta sieciowa
	· Dwa zintegrowane kontrolery Gigabit Ethernet ze złączami RJ45,
· zintegrowana karta Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac,
· zintegrowana karta Bluetooth w wersji 4.0 lub nowszej,
· możliwość wyłączenia kart w BIOS

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 8 kanałowa w standardzie High Definition
· Wyjście optyczne S/PDIF na panelu tylnym
· co najmniej 5x Audio mini Jack
· możliwość wyłączenia karty dźwiękowej w BIOS,

	Karta graficzna
	· min. 11GB GDDR5X (lub nowszej) dedykowanej pamięci graficznej zamontowanej na karcie,
· interfejs pamięci min. 352-bit,
· złącze PCI-E  3.0 x16,
· wynik w teście PassMark G3D Mark nie mniejszy niż 13300 punktów,
· jednoczesna obsługa min. 4 monitorów,
· co najmniej jedno gniazdo DVI,
· co najmniej dwa gniazda DisplayPort w wersji 1.4,
· co najmniej dwa gniazda HDMI  w wersji 2.0b,
· wymagane wyjścia wideo muszą być uzyskiwane bez stosowania adapterów/przejściówek,
· zgodność z DirectX 12, Shader Model 5 oraz OpenGL 4.5,

	Obudowa
	· typu full tower,
· fabrycznie wyposażona w maty wyciszające,
· drzwiczki na froncie obudowy
· obudowa przystosowana do montażu wyspecyfikowanego poniżej chłodzenia wodnego z możliwością zamontowania radiatora min. 280mm na topie obudowy,
· możliwość zamontowania co najmniej dwóch wentylatorów 140mm na froncie obudowy - z czego jeden zamontowany,
· zamontowany jeden wentylator 140mm na tyle obudowy,
· min. 8 poprzecznych kieszeni 3.5 cala umożliwiających również montaż dysków 2.5 cala,
· co najmniej 3 zewnętrzne kieszenie 5.25 cala,
· co najmniej 4x USB na topie obudowy w tym min. 2 w wersji 3.0,
· zasilacz montowany na dole obudowy,
· gumowane przepusty w tacce płyty głównej pozwalające na poprowadzenie kabli za płytą główną,
· filtry przeciwkurzowe na wszystkich wlotowych otworach wentylacyjnych,
· kolor czarny matowy,

	Zasilacz
	· moc nie mniejsza niż 850W (tak aby starczyło do stabilnej pracy komputera),
· certyfikat 80plus w wersji co najmniej GOLD,
· modularne okablowanie (dopuszcza się zintegrowany kabel 24pin),
· zabezpieczenie OTP, SCP, OPP, OCP, OVP, UVP,

	Chłodzenie cieczą
	1. blok na kartę graficzną (1 sztuka):
11. dedykowany do zamawianej karty graficznej,
11. typu full cover, chłodzący GPU, RAM i VRM
11. baza miedziana, niklowana,
11. top z poliacetalu (POM), czarny,
11. centralny otwór wlotowy,
11. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
11. mechanizm mocujący z wkręcanymi dystansami mosiężnymi, 
1. blok na procesor (1 sztuka):
12. niski opór hydrauliczny,
12. baza miedziana, mechanicznie obrabiana, polerowana na lustro,
12. top z niklowanego mosiądzu obrabianego obrabiarką numeryczną,
12. kanaliki na płyn chłodzący wycinane mechanicznie,
12. konstrukcja wewnętrzna z płytą czołową strumieniującą, wymienialną przez użytkownika,
12. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
12. montaż bloku na procesor bez użycia narzędzi,
1. rezerwuar z wbudowaną pompą (1 sztuka):
13. montowany w dwóch zewnętrznych slotach 5.25 cala,
13. silnik pompy elektronicznie komutowany, sferyczny,
13. automatyczna regulacja prędkości pompy za pomocą PWM,
13.  wydajność pompy nie mniejsza niż 1500l/h,
13. maksymalna wysokość słupa wody: nie mniej niż 3.9m, 
13. zasilanie poprzez 4-pin molex i 4-pin PWM złącze wentylatora,
13. przyłącze do napełniania płynem chłodzącym na topie,
13. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
13. przyłącze spustowe u dołu z gwintem G1/4,
13. system mocowania na gumach antywibracyjnych,
13. materiały: stal nierdzewna, stop aluminium i inne, front ze szkła akrylowego,
1. chłodnica (1 sztuka):
14. format 280mm,
14. pojemność płynu chłodzącego nie mniej niż 290ml,
14. FPI nie mniejsze niż 16,
14. grubość radiatora min. 45mm,
14. finy i rurki z miedzi,
14. mosiężne komory,
14. obudowa z aluminium i stali,
14. przyłącze wlotowe i wylotowe z gwintem G1/4,
14. kolor czarny matowy,
1. wentylator (2 sztuki):
15. rozmiar 140x140x25mm,
15. łożysko podwójne kulkowe,
15. brak podświetlenia,
15. MTBF łożyska nie mniej niż 50000 godzin czy 40 stopniach Celsjusza,
15. złącze 4pin PWM, kable w oplocie,
15. przepływ powietrza nie mniejszy niż 84CFM,
15.  ciśnienie statycznie nie mniejsze niż 18.6 Pa,
1. złączka kątowa (2 sztuki):
16. złączka kątowa 90 stopni,
16. materiał:  mosiądz powlekany na czarno,
16. o-ringi NBR
16. gwinty:
0. G1/4, gwint zewnętrzny o długości 4.5mm,
0. G1/4, gwint wewnętrzny o długości 6mm,
1. złączka  prosta (10 sztuk):
17. niskoprofilowa,
17. przeznaczona do  elastycznych rurek,
17. mocowanie uciskowe,
17. gwint G1/4, gwint zewnętrzny o długości 4.5mm,
17. niklowana, pierścień z chromowanego mosiądzu,
17. kolor czarny
17. kompatybilna z  rurkami 3/8" / 1/2" wewnętrzna średnica/zewnętrzna średnica (10/13mm)
1. wąż łączący (3m):
18. kolor biały,
18. bez zawartości DEHP i ftalanów,
18. zbudowany z PVC o niskiej twardości i żywicy polimerowej,
18. odporny na skręcenia i załamania,
18. powierzchnia wewnętrzna utrudniająca gromadzenie się cząstek stały na ściankach węża,
18. bez nadruku na wężu,
18. wewnętrzna średnica 1/2 cala,
18. zewnętrzna średnica 3/4  cala,
1. ciecz chłodząca:
19. bardzo mała lepkość,
19. wysoki współczynnik przewodzenia ciepła,
19. z ochroną przed korozją,
19. zawierająca inhibitory wzrostu organicznego,
19. nie zawierająca substancji toksycznych, biodegradowalna w co najmniej 90% w maksymalnie 10 dni,
19. ilość wystarczająca do wypełnienia całego zamawianego układu,
1. w zestawie muszą znajdować się wszystkie niezbędne do przeprowadzenia prawidłowego montażu elementy typu: odpowiednie elementy montażowe, śruby mocujące, nakrętki, podkładki, pasta termoprzewodząca, termopady, klucze, wkrętaki, 
1. wszystkie elementy układu chłodzenia muszą być w pełni kompatybilne ze sobą oraz z zamawianymi podzespołami komputerowymi, które wchodzą w skład jednostki centralnej,


















[bookmark: _GoBack]PAKIET nr 2
Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 1 w formularzu cenowym

Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 8100 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 16GB DDR4 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 128GB,

	Dysk twardy
	· pojemność nie mniejsza niż 1TB

	Karta sieciowa
	Przewodowa:
· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n,
· Bluetooth min. 4.0,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· co najmniej 4GB dedykowanej pamięci GDDR5,
· co najmniej 128 bitowy interfejs pamięci
· wynik w teście Passmark G3D Mark nie mniejszy niż 2000 punktów,
· co najmniej jedno gniazdo HDMI,
· zgodność z DirectX 12,

	Czytnik kart pamięci
	· SD, MMC

	Złącza
	· min. 3x USB 3.0,

	Ekran
	· 15.6 cala,
· rozdzielczość 1920x1080px,
· matowa matryca,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 6h

	Waga
	· nie więcej niż 2.8kg

	System operacyjny
	1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. w pełni zintegrowany z usługą katalogową ActiveDirectory, w tym: kontrola dostępu do zasobów oraz zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfiguracja systemu poprzez Group Policy Objects,
· natywna obsługa systemu plików NTFS,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,
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Jedno nabiurkowe urządzenie wielofunkcyjne (drukowanie, kopiowanie, skanowanie, faksowanie) kolorowe:
	Wyszczególnienie
	Wymagania

	Kopiarka

	Rozdzielczość kopiowania
	· Nie mniej niż 600x600dpi w kolorze i czerni,

	Prędkość kopiowania
	· Do nie mniej niż 30 kopii/min w czerni,
· Do nie mniej niż 20 kopii/min w kolorze,

	Funkcje kopiowania
	· Zmiana rozmiaru,
· Automatyczne kopiowanie dwustronne,
· Możliwość kopiowania do min. 99 kopii,

	Drukarka

	Rozdzielczość drukowania
	· Nie mniej niż 600x1200 dpi w czerni i w kolorze,

	Prędkość druku A4
	· nie miej niż 20 str./min. w czerni,
· nie mniej niż 10 str./min. w kolorze

	Czas pierwszego wydruku
	· Nie więcej niż 15 sekund w czerni i kolorze

	Drukowanie dwustronne
	· automatyczne

	Skaner

	Rozdzielczość skanowania
	· Nie mniej niż 1200dpi

	Szybkość skanowania
	· Do nie mniej niż 8 stron w czerni,
· Do nie mniej niż 3 stron w kolorze, 

	Tryby skanowania
	Co najmniej:
· Skan do USB,
· Skan do komputera,

	Formaty plików
	· Co najmniej: JPEG, TIFF, PNG, PDF, TXT

	Funkcje skanowania
	· Automatyczne skanowanie dwustronne z ADF

	Faks

	Faksowanie
	· kolor

	Rozdzielczość
	· nie mniej niż 300x300dpi

	Pamięć faksu
	· nie mniej niż 100 stron

	Rozsyłanie grupowe
	· min. 20 adresatów

	Specyfikacja systemu

	Pamięć RAM
	· Nie mniej niż 1GB,

	interfejsy
	· Co najmniej 10/100 Base-TX Ethernet,
· Wbudowane gniazdo RJ45,
· Co najmniej jeden wbudowany port host USB w wersji 2.0 lub nowszej i jeden port urządzenia USB w wersji 2.0 lub nowszej

	Podajniki papieru
	· Podajnik na co najmniej 225 arkuszy,
· Automatyczny podajnik dokumentów (ADF) na nie mniej niż 35 arkuszy

	Odbiornik papieru
	· Odbiornik papieru na nie mniej niż 60 arkuszy

	Obsługiwane formaty nośników
	· A4, A5, A6, B5, koperty,

	Automatyczny dupleks
	· Obsługa formatu co najmniej A4

	Wspierane systemy operacyjne
	Co najmniej:
· Windows 7, 8, 8.1, 10; wersje 32 i 64 bitowe,
· OS X v10.9 i nowsze,

	Inne
	· Waga nie większa niż 10kg,
· Kolorowy ekran dotykowy,
· Możliwość blokady panelu sterowania,
· Dołączony toner/tusz czarny oraz kolorowe wymagane do drukowania w kolorze,
· Miesięczny cykl pracy nie mniejszy niż 20000 stron A4,
· Harmonogramowanie automatycznego wyłączenia i włączenia o określonej porze,
· Certyfikat Energy Star,

	Zasilanie
	· Maksymalne zużycie energii: nie więcej niż 100Wat
· Tryb uśpienia : maksymalnie 5 Watt,
· Automatyczne wyłączenie: nie więcej niż 1W

	Gwarancja
	· Co najmniej 12 miesięczna gwarancja producenta
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Prezenter bezprzewodowy
	· bezprzewodowy 2.4GHz o zasięgu nie mniejszym niż 10m,
· odbiornik bezprzewodowy na złącze USB typu Plug and play,
· odbiornik bezprzewodowy chowany w obudowie prezentera,
· wskaźnik laserowy,
· wskaźnik poziomu baterii na prezenterze,
· włącznik/wyłącznik na prezenterze,
· przyciski umożliwiające przewijanie prezentacji MS PowerPoint do przodu i do tyłu, pokaz slajdów oraz pełny ekran,
· zasilanie za pomocą maksymalnie dwóch baterii AA lub AAA
· waga nie większa niż 60 gram,
· w komplecie pokrowiec i baterie,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1 szt.
	· format dysku 2.5 cala
· pojemność 1TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· wielkość nie większa niż 120x80x15mm

	Zewnętrzny dysk przenośny bezprzewodowy
1 szt.
	· format dysku 2.5 cala,
· Pojemność 500GB,
· Interfejs USB w wersji co najmniej 2.0 oraz WiFi
· Kolor czarny matowy,
· Wielkość nie większa niż 130x130x25mm,
· Kabel USB w zestawie,
· Na obudowie diody sygnalizujące stan urządzenia, połączenia WiFi oraz przycisk zasilania,
· Wbudowany akumulator pozwalający na co najmniej 6 godzin ciągłej pracy dysku oraz nie mniej niż 20 godzin w trybie gotowości,
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Jeden hełm do wirtualnej rzeczywistości (HMD) o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Rozdzielczość
	· dwa wyświetlacze w technologii OLED, całkowita rozdzielczość natywna min. 2160x1200 pikseli przy częstotliwości odświeżania nie mniej niż 90Hz,

	Parametry obrazu
	· kąty widzenia(FOV)  nie mniej niż 110 stopni

	Masa
	· nie więcej niż 480 gram,

	Komunikacja
	· śledzenie pozycji i orientacji, kontrola urządzenia - USB,
· wyświetlanie przez HDMI minimum w standardzie 1.3.

	Urządzenia interakcji
	· dedykowane kontrolery ruchu

	Audio
	· zintegrowane słuchawki oraz mikrofon

	Śledzenie
	· śledzenie pozycji hełmu dwie kamery w zestawie, obszar nie mniejszy niż 4,5 x 4,5 m
· Wbudowany akcelerometr – śledzenie orientacji hełmu w pełnym zakresie kątowym (360⁰)
· Wbudowany żyroskop
· Przednia kamera do wykrywania przeszkód

	Kompatybilność
	· kompatybilność z systemem Windows 7 SP1 i nowszymi 
· zgodność z oprogramowaniem Unity 3D, Unreal Engine, SteamVR
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny przenośny dysk twardy
1 szt.
	· Format dysku 2.5 cala
· pojemność 4TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· wielkość nie większa niż 120x82x22mm
· kompatybilny z komputerami Windows PC oraz Apole Mac,
· możliwość szyfrowania zawartości dysku za pomocą 256 bitowy algorytm szyfrujący AES lub lepszego,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny nabiurkowy dysk twardy
1 sztuka
	· pojemność 5TB,
· format dysku 3.5 cala,
· minimalna prędkość obrotowa talerzy dysku nie mniejsza niż 7200 RPM,
· złącze USB w wersji 3.0 (USB 3.1 gen. 1),
· dioda LED na froncie obudowy dysku sygnalizująca stan urządzenia,
· przycisk włączania/wyłączania urządzenia na obudowie,
· aluminiowa obudowa,
· wielkość nie większa niż120x190x40mm,
· waga nie większa niż 1kg,
· zasilacz zewnętrzny,
· kompatybilny z komputerami Windows PC oraz Apple MAC,
· dołączone oprogramowanie do przeprowadzania automatycznych backup-ów zawartości dysku komputera (dopuszcza się możliwość pobrania oprogramowania ze strony producenta),
· dołączone oprogramowanie niewymagające instalacji, umożliwiające szyfrowanie zawartości dysku za pomocą 256 bitowego algorytmu AES lub lepszego (dopuszcza się możliwość pobrania oprogramowania ze strony producenta),
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Myszka
1 sztuka
	· bezprzewodowa, bluetooth
· laptopowa,
· powierzchnia dotykowa z obsługą co najmniej dwóch palców i gestów,
· wbudowany akumulator pozwalający na 10 dni pracy,
·  czas ładowania akumulatora z pełnego rozładowania do pełnego naładowania nie większy niż 2h,
· waga myszki nie większa niż 75g,
· kompatybilna z systemem Windows 7 i nowsze oraz Mac OS x 10.9 i nowsze,
· certyfikaty jakości ISO 9001 i 14001 dla producenta sprzętu,

	Karta pamięci
1 sztuka
	· microSDXC,
· Klasy prędkości nie niższe niż C10, U3, V30,
· Pojemność 128GB,
· Odczyt co najmniej 95MB/s
· Zapis co najmniej 90MB/s
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Czytnik e-booków
1 sztuka
	· 6 calowy wyświetlacz e-ink, dotykowy,
· rozdzielczość nie mniejsza niż 1440x1080,
· min. 4GB pamięci wbudowanej,
· min. 512MB pamięci RAM,
· Wi-Fi 802.11b/g/n,
· wymiary nie większe niż 170x120x9.5mm,
· waga nie większa niż 205gram,
· brak fizycznych przycisków, dopuszcza się tylko przycisk włączenia/wyłączenia czytnika,
· gniazdo microUSB służące do ładowania jak i przesyłania z komputera e-booków,
· obsługa formatów plików AZW3, AZW, TXT, PDF, MOBI, HTML, DOC, DOCX, JPEG, GIF, PNG,
· wbudowana przeglądarka internetowa,
· wbudowany klient sklepu z e-bookami,
· możliwość przechowywania e-booków w chmurze i synchronizacja z czytnikiem,
· możliwość szukania w zainstalowanych słownikach i wikipedii wskazanych w tekście haseł,
· tworzenie notatek, zakładek, podkreśleń, kolekcji,
· możliwość zmiany czcionki i wielkości tekstu,
·  szukanie hasła we wskazanym e-booku, całej bibliotece, zainstalowanych słownikach, wbudowanym sklepie, wikipedii, 
· wskaźnik poziomu zaawansowania przeczytania e-booka,
· wersja urządzenia przeznaczona przez producenta na polski rynek,
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Jeden ultrabook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 3800 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 8GB DDR3 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 128GB,
· zamontowany przez producenta notebooka,

	Karta sieciowa
	Przewodowa:
· zintegrowana lub uzyskiwana poprzez adapter np. USB,
· 10/100/1000 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n,
· Bluetooth min. 4.0,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· co najmniej jedno gniazdo HDMI,
· zgodność z DirectX 12,

	Czytnik kart pamięci
	· SD,

	Złącza
	· min. 3x USB 3.0,

	Ekran
	· min. 13.3 cali i nie więcej niż 14.1,
· rozdzielczość 1920x1080px,
· matryca matowa lub z powłoką antyodblaskową

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 5h

	Waga
	· nie więcej niż 1.4kg

	Obudowa
	· grubość przy zamkniętym ekranie nie większa niż 15cm,
· kolor szary lub srebrny

	Klawiatura
	· typu wyspowego,
· koloru szarego lub białego,

	System operacyjny
	1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. w pełni zintegrowany z usługą katalogową ActiveDirectory, w tym: kontrola dostępu do zasobów oraz zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfiguracja systemu poprzez Group Policy Objects,
· natywna obsługa systemu plików NTFS,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,

	Gwarancja
	· gwarancja producenta komputera,
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Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście Geekbench 4 processor benchmark Multi-Core nie mniejszy niż 6800 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 8GB DDR3 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 128GB,
· zamontowany przez producenta notebooka,
· magistrala PCIe

	Karta sieciowa
	Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n/ac,
· Bluetooth min. 4.1,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· co najmniej zintegrowana,

	Złącza
	· min. 2x USB w tym min. 1x USB Type-C oraz min. 1x USB 3.1 gen 1 lub gen 2,
· min. 1x HDMI,
· w przypadku braku natywnego gniazda HDMI oraz USB 3.1 wymaga się, aby  oba te złącza realizowane były za pomocą jednej przejściówki,

	Ekran
	· 13.3 cala,
· rozdzielczość min. 2560x1600px,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 8h

	Waga
	· nie więcej niż 1.4kg

	Obudowa
	· z aluminium lub stopów metali lekkich,

	System operacyjny
	1. preinstalowany przez producenta notebooka,
1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. zgodny z POSIX,
· zarejestrowany jako zgodny ze standardem Single UNIX Specification,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,

	Torba
	· przeznaczona do notebooków o przekątnej nie większej niż 15.4 cala,
· kompaktowe rozmiary,
· miękko wykończony odpinany pasek naramienny,
· miękko wykończone uchwyty,
· 2 komory,
· amortyzująca przegroda na notebooka,
· przegroda na wizytówki, długopisy i inne drobiazgi,
· waga nie większa niż 1kg,
· kolor czarny,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dwudyskowy magazyn danych
1 szt.
	· dwa dyski twarde o jednakowej pojemności i prędkości obrotowej nie mniejszej niż 7200RPM,
· łączna pojemność nie mniejsza niż 6TB,
· hot swap,
· metalowa obudowa,
· interfejsy:
· min. 2x Thudnerbolt 2,
· min. 1x USB 3.0
· sprzętowy RAID 0, 1 oraz JBOD,
· dyski zamontowane w specjalnych dedykowanych szynach umożliwiających wyjęcie dysków od frontu urządzenia bez konieczności otwierania obudowy całego urządzenia,
· diody sygnalizujące stan urządzenia oraz stan poszczególnych dysków,
· w komplecie muszą znajdować się min. 1 kabel Thunderbolt 2, 1 kabel USB 3.0 oraz zewnętrzny zasilacz sieciowy,
· zgodność z systemami operacyjnymi Mac OS 10.7 i nowsze oraz Windows 7 i nowsze,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Karta pamięci 
1 szt.
	· SDXC,
· Klasy prędkości nie niższe niż C10, U3, V30
· Pojemność 64GB,
· Odczyt co najmniej 95MB/s
· Zapis co najmniej 90MB/s

	Zewnętrzny dysk przenośny
1szt.
	· format dysku 2.5 cala
· pojemność 1TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy lub srebrny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· wielkość nie większa niż 115x80x15mm,
· dołączone do dysku oprogramowanie umożliwiające zautomatyzowany backup danych komputera oraz harmonogramowanie przeprowadzania backup-ów,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1 szt.
	· format dysku 2.5 cala,
· pojemność 2TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1 szt.
	· format dysku 2.5 cala,
· pojemność 1TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1 szt.
	· Format dysku 2.5 cala
· pojemność nie mniej niż 500GB i nie więcej niż 1TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· wielkość nie większa niż 120x80x15mm

	Pendrive
1 szt.
	· Pojemność 16GB,
· Interfejs USB 3.0,
· Prędkość zapisu nie mniejsza niż 25MB/s,
· Prędkość odczytu nie mniejsza niż 125MB/s,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny przenośny dysk twardy
2 sztuki
	1. pojemność 2TB,
1. format dysku 2.5 cala,
1. złącze USB w wersji 3.0 (USB 3.1 gen. 1),
1. zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
1. aluminiowa obudowa,
1. dioda LED na froncie obudowy dysku sygnalizująca stan urządzenia,
1. wielkość nie większa niż130x80x18mm,
1. waga nie większa niż 250g,
1. kompatybilny z komputerami Windows PC oraz Apple MAC,
1. dołączone oprogramowanie do przeprowadzania automatycznych backup-ów zawartości dysku komputera (dopuszcza się możliwość pobrania oprogramowania ze strony producenta),
1. dołączone oprogramowanie niewymagające instalacji, umożliwiające szyfrowanie zawartości dysku za pomocą 256 bitowego algorytmu AES lub lepszego (dopuszcza się możliwość pobrania oprogramowania ze strony producenta),
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Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście Geekbench 4 processor benchmark Multi-Core nie mniejszy niż 6800 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 8GB DDR3 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 256GB,
· zamontowany przez producenta notebooka,
· magistrala PCIe

	Karta sieciowa
	Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n/ac,
· Bluetooth min. 4.1,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· co najmniej zintegrowana,

	Złącza
	· min. 2x USB w tym min. 1x USB Type-C oraz min. 1x USB 3.1 gen 1 lub gen 2,
· min. 1x HDMI,
· w przypadku braku natywnego gniazda HDMI oraz USB 3.1 wymaga się, aby  oba te złącza realizowane były za pomocą jednej przejściówki,

	Ekran
	· 13.3 cala,
· rozdzielczość min. 2560x1600px,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 8h

	Waga
	· nie więcej niż 1.4kg

	Obudowa
	· z aluminium lub stopów metali lekkich,

	System operacyjny
	1. preinstalowany przez producenta notebooka,
1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. zgodny z POSIX,
· zarejestrowany jako zgodny ze standardem Single UNIX Specification,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Ekran projekcyjny
1 sztuka
	· wymiary powierzchni projekcyjnej 160x160cm,
· powierzchnia projekcyjna biała matowa,
· materiał o grubości nie mniejszej niż 0.3mm,
· składany,
· rozwijany ręcznie,
· możliwość montażu na ścianie i na suficie,
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Jeden projektor kieszonkowy o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Parametry obrazu
	· Rozdzielczość optyczna nie mniejsza niż 1280x720px,
· obsługa rozdzielczości 1080p
· Jasność nie mniejsza niż 350 Lumenów,
· Współczynnik kontrastu nie mniejszy niż 100000:1,
· Przekątna obrazu od nie więcej niż 22 cale  do nie mniej niż 150 cali,
· odległość projekcji od nie więcej niż 50cm do nie mniej niż 500cm,
· tryby wyświetlania: 
· przód,
· przód-sufit,
· tył,
· tył-sufit,

	Złącza
	· Co najmniej:
· HDMI lub miniHDMI
· USB do podłączenia pamięci masowej,
· gniazdo kart microSD,
· USB/microUSB z obsługą OTG,

	Wbudowany odtwarzacz multimedialny
	· wbudowana pamięć wewnętrzna nie mniejsza niż 4GB,
· obsługa formatów plików wideo:  .vob, .avi, .mkv, MJPEG, H.264, Divx, Xvid, .mov, .mp4: MJPEG, MPEG-4, H.264, .flv .3gp,
· obsługiwane formaty plików audio: MP3, WAV, WMA,
· obsługiwane formaty zdjęć: JPEG, BMP, PNG, TIF,
· obsługiwane formaty plików dokumentów: pdf, ppt/pptx, xls/xlsx, doc/docx,

	Głośność
	· Nie większa niż 28 dBA 

	Wielkość i waga
	· waga bez akcesoriów nie większa niż 0.5kg,
· wymiary projektora nie większe niż 150x150x105mm

	Akcesoria
	· pilot,
· futerał do transportu projektora,
· zasilacz,
· przewód HDMI lub microHDMI w zależności posiadanego przez projektor gniazda,

	Inne
	· wbudowany akumulator pozwalający na pracę bez podłączania zasilacza,
· Wi-Fi IEEE 802.11 b/g/n,
· wbudowany głośnik 
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Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 5200 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 12GB DDR4 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 960GB,

	Nagrywarka DVD
	· DVD+/-RW

	Karta sieciowa
	Przewodowa:
· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n,
· Bluetooth min. 4.0,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· dedykowana,
· co najmniej 2GB GDDR5 lub w nowszym standardzie
· co najmniej jedno gniazdo HDMI,
· zgodność z DirectX 12,

	Czytnik kart pamięci
	· co najmniej SD

	Złącza
	· min. 3x USB w tym min. 2x USB 3.0,

	Ekran
	· 15.6 cala,
· rozdzielczość 1920x1080px,
· matryca matowa lub z powłoką antyodblaskową,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 5h

	Waga
	· nie więcej niż 2.5kg

	System operacyjny
	1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. w pełni zintegrowany z usługą katalogową ActiveDirectory, w tym: kontrola dostępu do zasobów oraz zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfiguracja systemu poprzez Group Policy Objects,
· natywna obsługa systemu plików NTFS,

	Torba do notebooka
	· dopasowana do rozmiaru notebook,
· co najmniej 3 komory,
· amortyzująca przegroda na notebooka,
· przegrody na dokumenty, wizytówki, długopisy i inne drobiazgi,
· miękko wykończony uchwyt i pas (odłączany) na ramię,
· waga nie większa niż 1kg

	Myszka
	· laptopowa,
· laserowa lub optyczna,
· min. 1000DPI,
· bezprzewodowa
· miniaturowy odbiornik bezprzewodowy na złącze USB,
· pięć przycisków w tym dwa na lewym boku i jeden w rolce,
· rolka,
· certyfikaty jakości ISO 9001 i 14001 dla producenta sprzętu

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny przenośny dysk twardy
1 szt.
	· Format dysku 2.5 cala
· pojemność 1TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· wielkość nie większa niż 120x80x15mm
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Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście Geekbench 4 processor benchmark Multi-Core nie mniejszy niż 6800 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 8GB DDR3 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 128GB,
· zamontowany przez producenta notebooka,
· magistrala PCIe

	Karta sieciowa
	Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n/ac,
· Bluetooth min. 4.1,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· co najmniej zintegrowana,

	Złącza
	· min. 2x USB w tym min. 1x USB Type-C oraz min. 1x USB 3.1 gen 1 lub gen 2,
· min. 1x HDMI,
· w przypadku braku natywnego gniazda HDMI oraz USB 3.1 wymaga się, aby  oba te złącza realizowane były za pomocą jednej przejściówki,

	Ekran
	· 13.3 cala,
· rozdzielczość min. 2560x1600px,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 8h

	Waga
	· nie więcej niż 1.4kg

	Obudowa
	· z aluminium lub stopów metali lekkich,

	System operacyjny
	1. preinstalowany przez producenta notebooka,
1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. zgodny z POSIX,
· zarejestrowany jako zgodny ze standardem Single UNIX Specification,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Karta pamięci 
1 szt.
	· SDXC,
· Klasy prędkości nie niższe niż C10, U3, V30
· Pojemność 64GB,
· Odczyt co najmniej 90MB/s
· Zapis co najmniej 60MB/s
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Jeden tablet multimedialny o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Wydajność 
	· wynik Total Score w teście Octane v2 nie mniejszy niż 18000 punktów,

	Pamięć RAM
	· minimum  2GB DDR4,

	Magazyn danych
	· pojemność nie mniejsza niż 128GB

	Łączność
	· WiFi 802.11a/b/g/n/ac, 
· Interfejs Bluetooth min. 4.2 
· wbudowany modem 3G 
· wbudowany modem 4G (LTE),
· GPS i GGLONASS,
· sieć komórkowa,

	gniazda
	· min. 1x slot kart SIM, microSIM, nanoSIM,

	Ekran
	· dotykowy, pojemnościowy, wielopunktowy 
· przekątna nie mniej niż 9.7 cala i nie więcej niż10 cali,
· rozdzielczość natywna minimum 2048x1536,
· zagęszczenie pikseli nie mniejsze niż 264ppi,
· podświetlenie LED 
· powłoka oleofobowa,

	Kamera
	· co najmniej dwie wbudowane kamery, 
· min. 8 Mpix z tyłu, otwór przysłony maks. f/2,4, z automatyczną stabilizacją obrazu,  autofokusem, trybem HDR dla zdjęć, trybem zdjęć seryjnych i samowyzwalaczem,
· min. 1.2 Mpix z przodu z wykrywaniem twarzy, samowyzwalaczem i trybem zdjęć seryjnych,

	Akumulator
	· czas pracy na baterii z wykorzystaniem sieci WiFi nie mniejszy niż 12 godzin 

	System operacyjny
	· graficzny interfejs użytkownika 
· interfejs użytkownika w języku polskim 
· obsługa standardu HTML5,
· multitasking,
· wbudowany klient sklepu z aplikacjami zarządzanego przez producenta systemu operacyjnego,

	Gwarancja
	· min. 1 rok

	Waga
	· nie większa niż 480g

	Inne
	· wbudowane min. dwa głośniki,
· wbudowany mikrofon 
· wbudowany żyroskop 3-osiowy 
· wbudowany akcelerometr 
· wbudowany procesor ruchu 
· czujnik oświetlenia zewnętrznego,
· czytnik linii papilarnych,
· kompas cyfrowy,
· ładowarka sieciowa i kabel USB w zestawie 
· kolor srebrny 
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Jeden tablet multimedialny o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Wydajność
	· wynik Total Score w teście Octane v2 nie mniejszy niż 19500 punktów,

	Pamięć RAM
	· minimum  4GB DDR4,

	Magazyn danych
	· pojemność nie mniejsza niż 256GB

	Łączność
	· WiFi 802.11a/b/g/n/ac, 
· Interfejs Bluetooth min. 4.2 
· wbudowany modem 3G 
· wbudowany modem 4G (LTE),
· GPS i GGLONASS,
· sieć komórkowa,

	Gniazda 
	· min. 1x slot kart SIM, microSIM, nanoSIM,

	Ekran
	· dotykowy, pojemnościowy, wielopunktowy 
· przekątna nie mniej niż 12.9 cala  i nie więcej niż 13.3 cala,
· rozdzielczość natywna minimum 2732x2048,
· zagęszczenie pikseli nie mniejsze niż 264ppi
· podświetlenie LED,
· powłoka antyodlbaskowa,
· powłoka oleofobowa,

	Kamera
	· co najmniej dwie wbudowane kamery, 
· min. 12 Mpix z tyłu, otwór przysłony maks. f/1,8, z automatyczną optyczną stabilizacją obrazu,  autofokusem, trybem HDR dla zdjęć, trybem zdjęć seryjnych i samowyzwalaczem, nagrywaniem  4K w 30kl./s oraz 1080p w 60kl./s
· min. 7 Mpix z przodu z wykrywaniem twarzy, samowyzwalaczem i trybem zdjęć seryjnych, nagrywaniem w 1080p

	Akumulator
	· czas pracy na baterii z wykorzystaniem sieci WiFi nie mniejszy niż 11 godzin 

	System operacyjny
	· graficzny interfejs użytkownika 
· interfejs użytkownika w języku polskim 
· obsługa standardu HTML5,
· multitasking,
· wbudowany klient sklepu z aplikacjami zarządzanego przez producenta systemu operacyjnego,

	Gwarancja
	· min. 1 rok

	Waga
	· nie większa niż 700g

	Inne
	· wbudowane cztery głośniki,
· wbudowane dwa mikrofony,
· wbudowany żyroskop 3-osiowy 
· wbudowany akcelerometr 
· wbudowany procesor ruchu 
· czujnik oświetlenia zewnętrznego,
· czytnik linii papilarnych,
· kompas cyfrowy,
· ładowarka sieciowa i kabel USB w zestawie 
· kolor srebrny 



Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 31 w formularzu cenowym


	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1 szt.
	· format dysku 2.5 cala,
· pojemność 500GB 7200RPM,
· interfejs USB 3.0,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· kabel USB 3.0 w zestawie,
· dysk w obudowie ochronnej, 
· wodoodporny,
· wstrząsoodporny,
· odporność na upadek z wysokości nie mniejszej niż 1.2 metra,
· wymiary nie większe niż 137x86x26mm,
· dołączone oprogramowanie pozwalające zaszyfrować zawartość dysku - dopuszcza się możliwość pobrania oprogramowania ze strony producenta dysku,








Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 32 w formularzu cenowym


	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1szt.
	· format dysku 2.5 cala
· pojemność 1TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· wielkość nie większa niż 115x85x15mm,





Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 33 w formularzu cenowym



	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Zewnętrzny dysk przenośny
1 szt.
	· format dysku 2.5 cala,
· pojemność 2TB,
· interfejs USB 3.0,
· kabel USB w zestawie,
· kolor czarny matowy,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,





Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 34 w formularzu cenowym


	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Nagrywarka zewnętrzna
1 sztuka
	· zgodny z komputerami Macbook Pro
· Interfejs USB 3.0,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· kabel usb zintegrowany z napędem,
· plug&play,
· mechanizm podawania nośnika  slot-in,
· waga nie wieksza niż 335g,
· odczyt (nie wolniej niż):
· CD 24x
· DVD 8x
· zapis (nie wolniej niż):
· DVD+R DL/DVD-R DL 6x
· DVD-R 8x
· DVD-RW 6x, 
· DVD+RW 8x
· CD-R  24x
· CD-RW 16x
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	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Nagrywarka zewnętrzna
1 sztuka
	· Interfejs USB 3.0,
· zarówno zasilanie jak i transfer danych musi odbywać się za pomocą jednego i tego samego kabla USB,
· plug&play,
· mechanizm podawania nośnika  - tacka,
· odczyt (nie wolniej niż):
· CD-R/RW 24x
· DVD -/+ R/RW/R DL 8x
· DVD-RAM 5x
· DVD-ROM SL/DL 8x
· zapis (nie wolniej niż):
· CD-R  24X
· CD-RW 12x
· DVD -/+ R 8X 
· DVD -/+ R/RW/R DL 6x 
· DVD-RAM 4.7 GB 5X




Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 36 w formularzu cenowym

Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 2000 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 4GB DDR3 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 256GB,
· zamontowany przez producenta notebooka,

	Napęd optyczny
	· DVD+/-RW

	Karta sieciowa
	Przewodowa:
· zintegrowana,
· 10/100 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n,
· Bluetooth min. 4.0,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· co najmniej zintegrowana,
· co najmniej jedno cyfrowe wyjście HDMI oraz jedno D-Sub,
· zgodność z DirectX 12,

	Czytnik kart pamięci
	· SD,

	Złącza
	· min. 3x USB w tym min. 1x USB 3.0 (3.1 gen. 1 type A) oraz 1 x USB type C,

	Ekran
	· 15.6 cala,
· rozdzielczość min. 1366x768px,
· matowa matryca,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 4,5h

	Waga
	· nie więcej niż 2kg

	Obudowa
	· kolor srebrny

	System operacyjny
	1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. w pełni zintegrowany z usługą katalogową ActiveDirectory, w tym: kontrola dostępu do zasobów oraz zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfiguracja systemu poprzez Group Policy Objects,
· natywna obsługa systemu plików NTFS,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,



Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 37 w formularzu cenowym


Jeden profesjonalny tablet graficzny o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Parametry fizyczne
	· Rozmiar urządzenia nie większy niż 380x255x12mm
· Powierzchnia robocza nie mniejsza niż niż 224x140mm,
· waga nie większa niż 1kg,
· kolor czarny, dopuszcza się elementy koloru srebrnego
· multitouch z obsługą gestów,
· co najmniej 8 konfigurowalnych przycisków fizycznych,
· dedykowane kółko/rolka do zoomowania w aplikacjach graficznych oraz do przewijania,
· bezprzewodowe i bezbateryjne, reagujące na nacisk pióro w zestawie,
· silikonowy/gumowy uchwyt pióra,
· przełączniki boczne na piórze,
· rozpoznawanie co najmniej 2048 poziomów nacisku pióra i gumki,
· rozpoznawanie co najmniej 60 poziomów przechyłu,
· rozdzielczość nie mniejsza niż 5080lpi,
· w zestawie co najmniej 10 końcówek pióra w tym 5 standardowych oraz 3 miękkie
· w zestawie stojak do pióra,
· łączność z komputerem poprzez USB (kable w zestawie) oraz bezprzewodowo poprzez Bluetooth,
· kompatybilny z komputerami typu Windows PC praz Apple Mac,



Opis przedmiotu zamówienia - POZYCJA NR 38 w formularzu cenowym

Jeden notebook o parametrach:
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	WYMAGANIA

	Procesor
	· architektura x86-64bit,
· wynik w teście PassMark CPU Mark nie mniejszy niż 4400 punktów

	Pamięć RAM
	· co najmniej 16GB DDR4 lub w nowszym standardzie,

	Dysk SSD
	· pojemność nie mniejsza niż 128GB,
· zamontowany przez producenta komputera,

	Dysk HDD
	· pojemność nie mniejsza niż 1TB,
· zamontowany przez producenta komputera,

	Karta sieciowa
	Przewodowa:
· zintegrowana,
· 10/100/1000 Mbsp,
Bezprzewodowa:
· WiFi IEEE 802.11 min. b/g/n/ac,
· Bluetooth min. 4.2,

	Karta dźwiękowa
	· zintegrowana, 
· standard High Definition,

	Karta graficzna
	· dedykowana,
· min. 4GB dedykowanej pamięci GDDR5,
· co najmniej jedno wyjście HDMI,
· zgodność z DirectX 12,

	Czytnik kart pamięci
	· SD

	Złącza
	· min. 3x USB w tym min. 2x USB 3.0 (3.1 gen. 1),

	Ekran
	· 15.6 cala,
· rozdzielczość 1920x1080px,
· matryca typu IPS lub jej odmiana,

	Akumulator
	· czas pracy na akumulatorze (zmierzony) przy pracy z uruchomioną siecią WiFi nie mniejszy niż 4h

	Waga
	· nie więcej niż 2.1kg

	Klawiatura i touchpad
	· klawiatura w układzie QWERTY US International, podświetlana,
· touchpad z obsługą multitouch,

	Obudowa
	· z aluminium, magnezu lub innych stopów metali lekkich,

	System operacyjny
	1. stabilny 64 bitowy system operacyjny,
1. graficzny interfejs użytkownika,
1. interfejs użytkownika w języku polskim,
1. w pełni zintegrowany z usługą katalogową ActiveDirectory, w tym: kontrola dostępu do zasobów oraz zcentralizowane zarządzanie oprogramowaniem i konfiguracja systemu poprzez Group Policy Objects,
· natywna obsługa systemu plików NTFS,

	Certyfikaty i normy
	· certyfikacja Energy Star dla oferowanego modelu komputera,






