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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

1. PODSTAWOWE DANE
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji centralnego ogrzewania i
ciepfa technologicznego dla kamienicy miejskiej Uniwersytetu Artystycznego zlokalizowanej przy al.
Marcinkowskiego 28 w Poznaniu.

Dokumentacja stanowi projekt wykonawczy i zawiera:
v" Opracowanie koncepcji ogrzewania;
v" Dobdr urzadzen i amatury;
v' Zwymiarowanie instalacji grzewczej;
v" Podanie wytycznych miedzybranzowych;
v Przedstawienie graficzne proponowanych rozwigzan.

Zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu muszg zostac zaakceptowane przez
Inwestora i Projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialnoSci za projektowany
i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialnos¢ na Wykonawce. Rozwigzania te muszg by¢ zgodne z
zasadami ninigjszego Projektu Wykonawczego, warunkami Pozwolenia na budowe, obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami (warunkami) technicznymi, normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania. Opis
techniczny jest integraing czescig projektu. Przed sporzgdzeniem oferty na prace budowiane i instalacyjne nalezy
Zapoznac Sie szczegotowo z dokumentacjg, zarowno jej czescig rysunkowg i opisowq wszystkich branz oraz
dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosSci lub nigjasnosci nalezy przed
sporzgdzeniem oferty skontaktowac sie z projektantem w celu ich wyeliminowania.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
v podkiady architektoniczno — budowlane;

wytyczne technologiczne oraz uzytkowo — funkcjonalne okreslone przez uzytkownika;
uzgodnienia zawarte pomiedzy Inwestorem, a Zespotem Projektowym;
uzgodnienia miedzybranzowe;
operat przeciwpozarowy;

normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitamych;

N NN

programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentdéw urzadzen oraz
elementow instalacyjnych.

2. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

Budynek znajduje sie w |l strefie klimatycznej zardwno dla lata jak i dla zimy z obliczeniowymi
parametrami powietrza zewnetrznego:

v" Temperatura powietrza zewnetrznego w zimie te=-18°C
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v’ Srednia roczna temperatura zewnetrzna: 7,9 °C

v Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego w zimie @e =100%
3. ZALOZENIAWSTEPNE DO PROJEKTU INSTALACJI GRZEWCZYCH

3.1.

Projektowane budynki zlokalizowane sg w Poznaniu , a wiec zgodnie z PN-76/B-03420 w || strefie
klimatycznej dla okresu zimowego. Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla okresu

Zzimowego wynosi te =-18°C.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadacC budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 wraz z
pbzniejszymi zmianami) § 134.2 do obliczania szczytowej mocy cieplnej nalezy przyjmowaé temperatury

Dane klimatyczne i obliczeniowe temperatury wewnetrzne.

obliczeniowe wewnatrz ogrzewanych pomieszczen ( ti ) zgodnie z ponizsza tabela:

Temperatury Przeznaczenie lub sposob . i
obliczeniowe™) wykorzystywania pomieszczen Przykiady pomieszczen
1 2 3
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, magazyny bez stalej obstugi, garaze
+5°C -przemyslowe - podczas dzatania ogrzewania | indywidualne, hale postojowe (bez remontow),
dyzumego (jezeli pozwalajg na to wzgledy | akumulatomie, maszynownie i szyby dzwigow
technologiczne) osobowych
- w ktdrych nie wystepujg zyski ciepta, a
jednorazowy pobyt 0séb znajdujgcych sie wruchui | klatki schodowe w budynkach mieszkalnych,
o w okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h,
+8°C - w ktdrych wystepujg zyski ciepta od urzgdzen
. o o . hale sprezarek, pompownie, kuznie,
technologicznych, oéwietlenia itp., przekraczajgce hartownie, wydzialy obrobki Giepinj

25W na 1 m3 kubatury pomieszczenia ’

- w ktdrych nie wystepuijg zyski ciepta,

przeznaczone do statego pobytu ludz, magazyny i sklady wymagajace statej obstugi,

znajdujacych sie w okryciach zewnetrznych lub hole wejsciowe, poczekalnie przy salach

wykonujacych prace fizyczng o wydatku widowiskowych bez szatni,
+12°C energetycznym powyzej 300 W, _
hale pracy fizycznej o wydatku

- w ktérych wystepuig zyski ciepta od urzadzen energetycznym powyzej 300 W, hale

technologicznych, odwietlenia itp., wynoszace od formiemi, maszynownie chtodni, tadownie

10 do 25 W na 1 m3 kubatury pomieszczenia akumulatoréw, hale targowe, sklepy rybne i
miesne

- W kidrych nie wystepua zy§k| ciepia, sale widowiskowe bez szatni, ustepy

przeznaczone na pobyt ludzi: . . -

- w okryciach zewnetrznych w pozycji siedzace; i pubhczng szatnie qkryc zewnetrznych, hale

stojacel, produkcyjne, sale gimnastyczne,

- bez okry¢ zewnetrznych, znajdujgcych sie w

+16°C ruchu lub wykonujgcych prace fizyczng o wydatku
energetycznym do 300 W, . ) .
- w kidrych wystepuia zyski diepta od urzadzer, kuchme indywidualne wyposazone w
. o o paleniska weglowe

technologicznych, oswietlenia itp.,

nieprzekraczajgce 10 W na 1 m3 kubatury

pomieszczenia

. . pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie
+20°C zgzr?;?;nc;gﬁ en?:;ytﬁgnz?:&ﬁdﬁ 5;532‘;?3 gy indywidualne wyposazone w paleniska
’ gazowe lub elekiryczne, pokoje biurowe, sale

pracy fizyczne; ) .
posiedzen
tazienki, rozbieralnie-szatnie, umywalnie,

+24°C - przeznaczone do rozbierania, Fitrystpwnie,ﬂ?a e pb/walni, gattuipety \

- przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy exarskie z fozoieraniem pacien'ow, sale
niemowiat i sale dzieciece w Zobkach, sale
operacyjne

*) Dopuszcza sie przyjmowanie innych temperatur obliczeniowych dla ogrzewanych pomieszczen niz jest to okreslone w tabeli, jezeli
wynika to z wymagan technologicznych.
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Obliczeniowe temperatury wewnetrzne dla poszczegdlnych pomieszczen przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania. Zatozone temperatury w zadnym wypadku nie sg nizsze niz to wynika
z powyzszej w tabeli zawartej w przytoczonym wyzej rozporzadzeniu. W niektorych pomieszczeniach
mogg by¢ wyzsze co wynika z zyskdw ciepta od sgsiadujgcych pomieszczen lub wytycznych Inwestora.

3.2. Budowa przegrod zewnetrznych i wewnetrznych.

Nizej podano wartosci wspdtczynnikow przenikania ciepta U [W/(m?K)] przegréd zewnetrznych
wykorzystanych w projekcie do wyznaczenia obliczeniowych strat ciepta. Wspoiczynniki te obliczono na
podstawie danych wynikajgcych z uzgodnien miedzybranzowych i przekazanych podktadéw
architektonicznych (szczeg6towe obliczenia zawiera projekt archiwalny autoréw opracowania).

ZEnZaEcC;;%?A WSPOLCZYNNIK [Wi/(meK)]
SCIANY ZEWNETRZNE

Si1 024
si2 023
si3 022
Si4 024
sz 024
S22 026
sS4 022
S75 026
26 026
27 202
si5 023
Si6 126
S23 025
Si1 024
si2 023
si3 022
Si4 024
SCIANY WEWNETRZNE

Si5 W) 148
Si6 W) 113
swi 24
sw2 214
Sw35 033
Swé 074
S22 (W) 175
Sz4 (w) 1,75
S25(w) 175
Si3 W) 022
Si5 W) 148
Si6 W) 113
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Swi 24
DACHY | STROPODACHY

Dach 0,15
Strop nad przejazdem 0,23
PODLOGI NA GRUNCIE

Podioga 0,52
PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE

Okna zewnetrzne 1,3
Drzwi zewnetrzne 1,7
Okna polaciowe 1,5
Swietliki dachowe 15
Okna wewnetrzne 1.3
Drzwi wewnetrzne 26

3.3. Mostki cieplne w projektowanym obiekcie

Nalezy zastosowaC rozwigzania konstrukcyjne i architektoniczne eliminujgce wystepowanie
mostkdw cieplnych do wartosci pomijalnych. Takie zatozenie zostato uzgodnione miedzybranzowo na
etapie projektowania.

3.4. Wentylacja w budynku

W budynku zastosowana bedzie wentylacja mechaniczna. Przy obliczeniach wymaganej mocy
odbiomikéw ciepta uwzgledniono strate ciepta na infiltracje. Jako strate wentylacyjng przyjeto wymiane
powietrza $wiezego nmin=0,3 h™'. Dodatkowo uwzgledniono w doborze armatury i urzgdzen zasilanie
central wentylacyjnych - nawiewnej oraz nawiewnej, w tym przypadku przeptywy powietrza miedzy
poszczegolnymi pomieszczeniami zgodnie z projektem wentylacji mechaniczne;.

3.5. Urzadzenia zasilane w ciepto technologiczne.

W ponizszej tabeli zawarte sg informacje o urzadzeniach, ktdre nalezy zasilic w cieplo
technologiczne (posiadajgce nagrzewnice wodng) . Same urzadzenia ujete sg w projekcie wentylacii
mechanicznej, a podane nizej wytyczne uzyskano w ramach wymiany informagcji i koordynacii
miedzybranzowe;.

. . . iy . Strata Temp.
Lp. Linia Rodzaj urzadzenia Czesé obslugiwana Moc cidnienia tzltp
- - - - kW [kPa] [Cl
1 NW3 Centrala nawiewno- Galeria Zlokalizowana 130 146 70/50
wywiewna na parterze
2 N4 Centrala nawiewno- Sale 50,0 749 70150
wywiewna
System NW3 system nawiewno-wywiewny obstugujacy galerie zlokalizowang na parterze

System NW4 system nawiewno-wywiewny obstugujgcy sale
3.6. Bilans zapotrzebowania na ciepto
Do wyznaczenia catkowitego zapotrzebowania na pokrycie strat ciepta w analizowanych
pomieszczeniach przez przegrody budowlane oraz wentylacie wykorzystano dane z podkiadéw

architektoniczno-budowlanych oraz inne dane przekazywane na etapie opracowania projektu, w ramach
wymiany informaciji i koordynacji miedzybranzowej (przegrody budowlane i temperatury obliczeniowe jak
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wyzej). Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano przy pomocy programow komputerowych
(szczegbtowe obliczenia zawiera projekt archiwalny autorow opracowania). WWymagang moc ogrzewania
na ciepto poszczegolnych pomieszczen podano w czesci rysunkowej opracowania.

taczna deklarowana strata ciepta na przenikanie i infitracje powietrza dla projektowanego
budynku Kamienicy Miejskiej to:

Qco =100,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentylacji mechanicznej oraz technologii:
Qct=63,0 kW
Minimalna wymagana moc zrédta ciepfa: Q=163,0 kW
3.7. Zrodlo ciepta

Zrédlem ciepta dla budynku Kamienicy Miejskiej bedzie nowoprojektowany kompaktowy wezet
ciepfa zasilany z migjskiej sieci cieptowniczej. Wezet o catkowitej mocy na potrzeby grzewcze 170 kW
oraz na potrzeby cwu 70 kW, zlokalizowany jest na kondygnacji podziemnej w pomieszczeniu nr-1/05.

Dane dotyczgce nowoprojektowanej instalaciji:

Moc grzewcza Parametry instalacji Paramelry zasiania z
o wezia Przewidywana pojemnos$¢ wodna instalacji [dm?]
(kW] tfp[°C X
W [°C
163,0 70/50 70/50 2550 dm?

3.8. Podiaczenie do projektowanego zrodta ciepta

Projekiuje sie podigczenie projektowanej instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego zasilajgcego budynek Kamienicy Miejskiej bezposrednio w krdcce w weZle cieplnym.

3.9. Uzupetnianie wody w instalacji

Instalacje c.o. i c.t. napelniane i uzupetniane bedg recznie z powrotu miejskiej sieci cieplnej wodag
zmiegkczong (po uprzednim wyptukaniu catej instalacji). Do tego celu zaprojektowano uktad pomiarowo
rozliczeniowy wody uzupetniajgcej wyposazony w armature odcinajgca, filtr siatkowy oraz wodomierz
wody cieplej z nadajnikiem impulséw oraz elastyczne, rozigczne potgczenia do instalacii c.o. i c.t. Sposdb
napetniania instalacji poza zakresem opracowania wg projektu wezta cieplnego.

3.10. Projektowane obiegi grzewcze
Projektuje sie dwa obiegi grzewcze:
v" Obieg 1 - ogrzewanie grzejnikowe
o Czynnik: woda
o Przylacze: DN50
o Nominalna moc grzewcza: 100,0 kW
o Temperatura zasilania: 70°C
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v" Obieg 2 - cieplo technologiczne
o Czynnik: woda
o Przylgcze: DN5O
o Nominalna moc grzewcza: 63,0 kW
o Temperatura zasilania: 70°C
3.11. Dane do doboru naczynia wzbiorczego

Wytyczne do doboru naczynia wzbiorczego zabezpieczajgcego cisnienia dla obiegow 1 2.

Temperatura zasilania tv 70°C
Temperatura powrotu tr 50°C
Pojemnos¢ catkowita instalaciji Va 2550 dm?
Cisn. Statyczne pst 23bar

Dobdr wg osobnego opracowania.
3.12. Armatura na instalacjach

Na poszczegdinych obiegach grzewczych zaprojektowano rowniez nastepujgce elementy, ktdre
pokazano w czesci rysunkowej opracowania:

v’ zawory rownowazgce z kréécami pomiarowymi do pomiaru réznicy cisnien

(z ptynna nastawa wstepna i stratg cisnienia precyzyjne sprawdzalng poprzez krocce
pomiarowe) - maksymalne cisnienie robocze PN 10; kro¢ce przytgczeniowe: gwintowane;
$rednica: (wg czesci rysunkowej); zakres kv: (wg czesci rysunkowej); dopuszczalna
temperatura pracy = 110 °C;

v" zawory odcinajgce kulowe gwintowane;
v odpowietrzniki automatyczne — maksymalne cisnienie robocze PN10; dopuszczalna
temperatura pracy = 110 °C; przytgcze: V%’
Wszystkie elementy instalacji powinny dopuszcza¢ prace instalacji przy cisnieniu 6 bar i
temperaturze wody 110°C.
3.13. Sterowanie obiegami grzewczymi
W celu sterowania obiegami grzewczymi nalezy zamontowaé regulator pogodowy (sterowanie
pompami obiegowymi w zaleznosci od temperatury na zewnatrz zgodnie z zadang krzywg grzewcza).
Zaprojektowany regulator ma mozliwo$¢ sterowania kazdym obiegiem oddzielnie zgodnie z
zaprogramowanym tygodniowym harmonogramem. Zaprojektowany system wymaga zamontowania

czujnika temperatury na zewnatrz oraz czujnikdéw temperatury na poszczegdlnych obiegach grzewczych.
Regulacja poza opracowaniem instalacji grzewczej zostata zawarta w projekcie wezta cieplnego.

3.14. Sposob ogrzewania pomieszczen — Ogrzewanie grzejnikowe

Grzejniki zasilane bedg instalacjami wodnymi, niskoparametrowymi, w uktadzie pompowym.
Nominalne parametry temperaturowe instalacji wynosi¢ bedg tz/tp = 70/50°C.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano profilowane stalowe grzejniki plytowe.
Wyposazone sg we wkiadke zaworowg z nastawg wstepng. w kolorze biatym standardowym zasilane
od dotu wyposazone we wkiadki zaworowe.

Podstawowe parametry zaprojektowanych grzejnikéw:
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Maksymalne cignienie robocze PN10

kolor: wg wytycznych architektonicznych;

dopuszczalne medium grzewcze: woda o temp. do 110°C;
podigczenie od dotu;

v' odpowietrzenie: odpowietrznik.

NN

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczng. Zadaniem zaprojektowanych
zaworow z dlowicami bedzie zréwnowazenie hydrauliczne instalacji (nastawa wstepna) oraz
indywidualna regulacja ilosciowa temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Lokalizacje, wymagang moc, nastawy zaworow termostatycznych w postaci wymaganego kv
zaworu oraz przyblizone wymiary poszczegolnych grzejnikow przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania. W przypadku konfliktu pomiedzy zatozong wstepnie lokalizacjg grzejnika a ostateczng
aranzacjg wnetrza mozliwa jest niewielka korekta lokalizacji. Grzejniki znajdujgce sie pod oknami
montowac osiowo w stosunku do nich.

Grzejniki nalezy montowac¢ za pomocg dedykowanych przez wybranego producenta zestawow
montazowych. Odpowietrzanie powinno odbywac sie za pomocg indywidualnych odpowietrznikow
umieszczonych na grzejnikach oraz automatycznych odpowietrznikédw na instalacji (w najwyzszych
miejscach).

Podtgczenie grzejnika do instalacji c.o. nalezy wykonac¢ z zastosowaniem podwojnego przytgcza
grzejnikowego z odcieciem i spustem wody z odbiomika. Podejscie do odbiomika od dotu od strony
Sciany.

W pomieszczeniach z przeszkleniem do posadzki zaprojektowano grzejniki kanalowe ze
wzmocnionym wentylatorem. Przeznaczone sg do montazu w podtogach ogrzewanych pomieszczen.
Ze wzgledu na malg grubo$¢ wylewki przyjmuje sie wysokos¢ grzejnikow 90 mm. Elementem
grzewczym jest miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta zamontowany w stalowej obustronnie
ocynkowanej wannie. WWyposazone sg w cichobiezne wentylatory odsrodkowe montowane w wannie
obok wymiennika. Wentylatory napedzane sg silnikami zasilanymi napieciem 12V. Od gory
zabezpieczony grzejnik jest poprzeczng kratkg maskujaca. Kratke maskujgcg wykonac z aluminium wg
wytycznych architektonicznych.

Przy kazdym z grzejnikdw montowac prosty zawor z sitownikiem oraz prosty zawor powrotny.
Rozprowadzenie przewodow i schematy elektryczne wg osobnego opracowania.

Uwaga! Przed zamdwieniem kolorystyke wszystkich elementow oraz ostateczng lokalizacje
grzejnikéw, po doborze konkretnego producenta, nalezy potwierdzi¢ z Architektem.

3.15. Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego i ciepta
technologicznego

Piony instalacji grzejnikowej oraz instalacje rurowe w poziomach na kondygnacji parteru oraz
wyzszych wykonac z rur wielowarstwowych (z ptaszczem aluminiowym). Zatozone srednice przewodow
oraz szczegoty ich rozprowadzenia przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Istotne jest, aby
Srednica wewnetrzna zastosowanych rur wielowarstwowych nie byta mniejsza niz zaprojektowana.

Podstawowe parametry zaprojektowanej rury wielowarstwowej:

v typ rury - wielowarstwowa z polietylenu usieciowanego (polietylen / aluminium / polietylen
usieciowany — rura wewnetrzna);,
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klasa rury: kl. 5 wg ISO 10508 lub rownowazna;

dopuszczalna temperatura = 90°C;

maksymalne cisnienie robocze PN 10;

wspdiczynnik rozszerzalnosci liniowej < 0,026 [mm/(mxK)):
wymagana gwarancja producenta na zastosowany system = 10 lat

Rurociggi rozprowadzajgce do piondw, instalacje ciepta technologicznego oraz rurociggi w
pomieszczeniu rozdzielacza giéwnego i w weZle ciepfa zaprojektowano z rur stalowych czamych ze
szwem (dla $rednic do DN100) i z rur stalowych bez szwu dla rur = DN100. Rury stalowe nalezy tgczyé
przez spawanie. Potgczenia kielichowe, skrecane bgdz kotnierzowe nalezy natomiast stosowac przy
armaturze oraz dla rur < DN40 gdy zachodzi obawa, ze spawanie mogtoby zmniejszy¢ przekrdj rury.

Wskazdwki montazowe w zakresie instalacji rurociggow:

v

v

wszystkie elementy instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a
montaz nalezy powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom;

wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane (np. Sciany, stropy) nalezy
wykonac¢ w tulejach ochronnych umoZliwiajgcych swobodne poruszanie sie przewodu;
wyjatkiem sg przejscia przez przegrody posiadajgce odpomosc ogniowg EIG0 (REIGO) i
wiekszg pomieszczer zamknigtych oraz przegrody oddzielenia p.poz, kidre nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami p.poz.

kierunki przeptywu wody oznaczyC strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm zaleznie od
Srednicy rurociggu, dzwignie zaworow pomalowac¢ farbg w kolorze identyfikacyjnym
rurociggu;

podejscia lub rozgatezienia instalacji z rur wielowarstwowych nalezy wykonaé fagodnymi
tukami (maksymalny promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta),

rury w posadzce i przechodzace przez otwory drzwiowe nalezy w miare mozliwosci
prowadzi¢ przez srodek tych otwordw (nigdy nie mniej niz 10 cm od ramy)

rurocigg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku odwodnien; najwyzsze punkty
instalacji nalezy odpowietrzyC (zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki), a najnizsze
odwodni¢ poprzez zawory kulowe ze zigczkg do weza; nalezy przestrzegac
prawidtowosci spadkéw w celu zachowania niezawodnosci odpowietrzenia i odwodnienia

podczas montazu nalezy przestrzega¢ wiedzy technicznej oraz wytycznych producenta
w zakresie stosowania uchwytow statych i przesuwnych oraz kompensacii, przy czym w
maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywa¢ kompensacje naturalng; gdy nie mozna
zastosowacC kompensacji naturalnej, nalezy zastosowa¢ kompensatory U-ksztaltne dla
ktdrego nalezy okreslic wysieg; w przypadkach gdy nie jest moZliwe zastosowanie
kompensacji naturalnej ani kompensatorow U-ksztattnych nalezy zastosowac
kompensatory mieszkowe; dobory kompensacji przedstawi¢ przed wykonaniem i
uzgodni¢ w ramach nadzoru autorskiego z projektantem.

do mocowania instalacji z rur wielowarstwowych nalezy stosowaé wytgcznie uchwyty
przeznaczone do instalacji z tworzyw sztucznych; uchwyty mocuje sie do podtoza za
pomocg powszechnie dostepnych kotkdw rozporowych lub innych specjalnie
zaprojektowanych systemow mocowan; zaleca sie korzystac z gotowych obejm, punktow
statych (lekkich i ciezkich), podpdr przesuwnych czy tgcznikdw przegubowych;

instalacje podtogowe nalezy prowadzi¢ bezkolizyjne, moZliwie najprosciej, rownolegle do
osi rury lub do Sciany;
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v’ przed uruchomieniem instalacie rurowe nalezy dokiadnie, kilkakrotnie przeptukac;
bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i
cisnienia na zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;

v tam gdzie jest to mozliwe instalacie z rur wielowarstwowych nalezy prowadzi¢ w
posadzce, a rurociggi rozprowadzajgce w piwnicy wykonane z rur stalowych — pod
sufitem;

v izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
powinna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone w powyzszej tabeli, a takze
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi pozniejszymi zmianami), w
szczegolnosci w zakresie zatgcznikow nr 2 i 3. Nalezy przestrzega¢ wymagan
dotyczacych klasy palnosci izolacji, ktore okreslone sg w zatgczniku nr 3
powyzszego rozporzadzenia i nie moze by¢ nizsza anizeli B-s3, d0. Stosowaé
minimalne grubosci izolacji termiczne, podane w tabeli ponizej (zatgcznik nr 2
powyzszego rozporzadzenia). Jezeli wspétczynnik przewodzenia ciepta
izolacji jest wyzszy, nalezy skorygowacé grubo$¢ izolacji.

Minimalna grubos$¢ izolacji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
WimxK)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednrllc?r/ywewnetrmej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i amatura 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, ,
5 skrzyZow);nia prze WOdV\éngOZ P e Y Py 2wymagan z poz.1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w komponentach
6 budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami  réznych 2wymagan z poz.14
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze. 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozona wewnatrz izolacji ciepinej 40
budynku) mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (Utozona na zewngtrz izolacji ciepinej 80
budynku) mm
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2 50% wymagan z poz. 1-4
1 Przewodly instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku 2 100% wymagan z poz. 1-4
Uwaga:
Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej. Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

(zrddio: WT2010.)

v przewody w miejscach widocznych np. podejscia do kurtyn na poziomie parteru w
pomieszczeniu galerii poza izolacjg zabezpieczy¢ ptaszczem stalowym ocynkowanym
malowanym proszkowo na kolor RAL9010 zgodnie z wytycznymi architektonicznymi;

Uwaga! Przed zaméwieniem kolorystyke wszystkich elementéw nalezy potwierdzi¢
z Architektem.
3.16. Uruchomienie instalacji c.o.

Po zakonczeniu montazu instalacji a przed zakryciem instalacji w bruzdach sciennych lub innych
niedostepnych miejscach, nalezy wykonaé probe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy jg wyptukac,
usuwajgc wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktdre mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnagtrz
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instalacji czgstki state. Po wyplukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa. Prébe takg
mozna wykona¢ zimng wodg zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych
wydanych przez COBRTI INSTAL (05-2003) lub w oparciu o inne, rownowazne im standardy.

Zgodnie z wyzej wspomnianymi wytycznymi, warto$¢ cisnienia prébnego dla instalacji c.o. ustala
sie w nastepujgcy sposob:

Instalacje grzewcze (Tz<100°C) pprob* = prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.
Przyjeto: 6 bar
(*wezownice ogrzewania podtogowego pprob = prob + 2 lecz nie mniej niz 9 baréw)

Proébe wykonuije sie w dwaéch etapach jako badanie wstepne i gtowne. Przed przystgpieniem do
proby nalezy odczekac az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cisnienia nalezy
uzywac manometrow o srednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od cisnienia
probnego. Dziatka elementama powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu
powyzej 10 bar). Czas trwania proby wynosi odpowiednio:

v badanie wstepne 60 minut,
v" badanie giéwne 120 minut.
Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym:

v"badanie wstepne: brak przeciekdw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara,
v badanie gldwne: brak przeciekéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara.

Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badania zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym. Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie proby powoduje konieczno$é
powtorzenia obu badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprézni¢ z wody jesli w
okresie zimowym nie przewiduje sie ogrzewania obiektu w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynnosci umoZliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie dziatania
instalacji mozna przystapi¢ do regulaciji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy
przewidziane w projekcie. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegdlinych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej, przewidzianych dla danej
temperatury zewnetrznej. Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od +5°C. Regulacie mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidlowo, jesli odstepstwa
temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur obliczeniowych.
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3.17. Elementy instalacji ciepta technologicznego
3.171.  Urzadzenia technologiczne i wentylacyjne

Projekt instalacji ciepfa technologicznego uwzglednia zasilanie w ciepto urzgdzen wykazanych w
pkt. ,, Urzadzenia zasilane w ciepto technologiczne”. Oprocz tego projektuje sie kurtyny powietrzne, ktére
rowniez nalezy podigczy¢ do instalacji ciepta technologicznego. Zaprojektowano nastepujace kurtyny
powietrzne

v dla wejscia gitéwnego (pom. nr K/0/01) — 2 szt.
kurtyna pozioma, montowana nad przejsciem, wentylatorowa, ciepla;
typ nagrzewnicy: wodna;
moc przyblizona przy temp. 20°C: 9,1 kW;
krécce podigczeniowe: 1/27;
minimalna temp. powietrza nawiewanego: 32°C;
temperatura wody zasilajacej: 70°C;
napiecie elektryczne: 230 V; 50 Hz;
diugos¢: 1,5 m (z tolerancjg + 10%);
dopuszczalna wysoko$¢ montazu: 3,5 m;
typ mocowania: do sciany za pomocg wspomika;
inny niezbedny osprzet:
magnetyczny czujnik drzwiowy,
uktad sterowania i sygnalizacji umozliwiajgcy:
reczng regulacje wentylatora
wskazanie zabrudzenia filtra (czujnik  filtra)
sterowanie w zaleznosci od sygnatow z czujnika drzwiowego

3.17.2. Podiaczenie urzadzen do instalacji ciepta technologicznego

Centrale wentylacyjne oraz kurtyny powietrzne nalezy podigczyC zgodnie z zaleceniem
producenta danego urzagdzenia. W czesci rysunkowej pokazano sposob podigczenia i dobrano zawory
rownowazgce (nastawa zaworu rownowazgcego powinna odpowiada¢ wartosci Kv obliczonej dla
podanych w czesci rysunkowej opracowania spadku cisnienia i przeptywu) oraz zawory tréjdrogowe
(podano Kvs). Podtgczenie central wentylacyjnych nalezy wykonac z zastosowaniem uktaddw pompowo
— mieszajgcych. Po dobraniu urzadzen konkretnych producentéw nalezy okresli¢ spadki cisnienia na
zaworach trojdrogowych i nagrzewniach wodnych i zweryfikowaC wymagane parametry pomp
obiegowych i nastawy na zaworach rownowazgcych.
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4. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg
obowigzujgcych norm i przepisow oraz warunkow technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow,
jak rowniez wymogdw producentdw lub dostawcow poszczegdinych urzadzen. Montaz i uruchomienie
poszczegdlnych instalacji oraz urzgdzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczng,
obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzic
zgodnos¢ zamdwionych i zakupionych elementéw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentaciji
technicznej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kompletnosc¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen. Po wykonaniu prac
nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostaly wykonane zgodnie z projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwacji lub
ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletnos¢ wszystkich wymaganych
dokumentow:

v" Projekt powykonawczy;
v" Protokotly odbioréw czesciowych;

v Swiadectwa i certyfikaty $wiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w
budownictwie oraz na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcow instalacji jest
dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw — dopuszczen, certyfikatdw — wszystkich
zastosowanych materiatéw i urzgdzen, ktdre nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami
okreslonymi wiasciwymi przepisami;

v' Gwarancie;

v" Instrukcja obstugi, ktdra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz wytyczne dotyczace
zachowania zalozonych parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakoriczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania oraz
kontrole.

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sg obowigzujagce. Wszelkie zmiany w
projekcie wynikajace np. z zamiany urzadzen, zaistnienia probleméw technicznych czy
niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego oraz
otrzymac akceptacje Inwestora. Samodzielne odstepstwa wykonawcy od zatozen projektowych
zwalniajg Projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt oraz przenosza
te odpowiedzialnosé w calosci na Wykonawce.

Opis techniczny jest integralng czescig projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace
budowlane i instalacyjne nalezy zapoznac¢ sie szczeg6towo z dokumentacja, zaréwno jej czescia
rysunkowg i opisowa wszystkich branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu

ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowaé
z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Opracowanie:

mgr inz. Anastazja Bieganska-Krol
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5. ZALACZNIKI-ZESTAWIENIE MATERIALOW
5.1. Zestawienie rur i ksztattek

| Produkt | Wielko$é | Kodkatalogowy | llos¢ | Jednostka
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 — CT (Uwaga: dopuszczalne stosowanie norm rownowaznych)
Rura stal. k= 0.15 DN 25 Rura stalowa DN25 50 m
Rura stal. k= 0.15 DN 40 Rura stalowa DN40 14 m
Rura stal. k= 0.15 DN 50 Rura stalowa DN50 18 m
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 — CO (Uwaga: dopuszczalne stosowanie norm réwnowaznych)
Rura stal. k= 0.15 DN 20 Rura stalowa DN50 5 m
Rura stal. k= 0.15 DN 50 Rura stalowa DN50 48 m
Ksztattki - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 (Uwaga: dopuszczalne stosowanie norm rownowaznych)
Kolano 90° 25 Kolano DN25 6 szt.
Kolano 90° 40 Kolano DN40 5 szt.
Kolano 90° 50 Kolano DN50 14 szt.
Rury - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE) - CO
Rura wielowarstwowa 17 x 2,75 600 m
Rura wielowarstwowa 21 x 3,45 130 m
Rura wielowarstwowa 26 x 4,0 310 m
Rura wielowarstwowa 32x4,0 170 m
Rura wielowarstwowa 40 x 4,0 14 m
Rura wielowarstwowa 50x4,5 10 m
Rura wielowarstwowa 63 x 6,0 14 m
Ksztattki - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Kolano 90° tukowe brgz 63 - 63 2 szt.
Kolano 90° mosigdz standard 25-25 2 szt.
Kolano 90° mosigdz standard 32-32 10 szt.
Kolano 90° mosigdz standard 40 - 40 2 szt.
Mufa przejs$ciowa, braz 63 - 2"w 2 szt.
Mufa przejsciowa, mosigdz standard 25 - Y"w 2 szt.
Mufa przej$ciowa, mosigdz standard 32-1"w 4 szt.
Nypel przej. z mosigdzu GZ 16 - %"z 46 szt.
Nypel przej. z mosigdzu GZ 20- %"z 6 szt.
Nypel przejsciowy, braz 63 -2"z 4 szt.
Nypel przej$ciowy, mosigdz standard 32-1"z 12 szt.
Nypel przej$ciowy, mosigdz standard 40 - 1%4"z 10 szt.
Trojnik 90° brgz 40-32-40 1 szt.
Tréjnik 90° bragz 40-32-32 2 szt.
Trojnik 90° brgz 50-32-50 1 szt.
Trojnik 90° braz 50-40-50 1 szt.
Tréjnik 90° bragz 63 - 50 - 63 1 szt.
Trojnik 90° GW, braz 40-1"w-40 2 szt.
Tréjnik 90° GW, braz 50 - 1%"w - 50 1 szt.
Trojnik 90° GW, bragz 63 - 1%"w - 63 1 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 16-16-16 34 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 25-25-25 4 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 32-32-32 8 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 20-16-16 8 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 20-16-20 2 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 20-20-16 4 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 25-16-20 4 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 25-16-25 34 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 25-20-20 4 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 25-20-25 2 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 20-25-20 2 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 32-16-32 10 szt.
Tréjnik 90° z mosigdzu 25-25-25 2 szt.
Tréjnik 90° z mosigdzu 20-16-16 16 szt.
Tréjnik 90° z mosigdzu 25-16-20 8 szt.
Tréjnik 90° z mosigdzu 20-25-20 4 szt.
Trojnik 90° z mosigdzu 32-20-25 10 szt.
Tréjnik 90° z mosigdzu 32-25-25 2 szt.
Tuleja zaciskowa do rury PE-Xc 16 88 szt.
Tuleja zaciskowa do rury PE-Xc 20 12 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 16 276 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 20 108 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 25 148 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 32 152 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 40 46 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 50 4 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 63 14 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 40 2 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 50 8 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 63 2 szt.

© UNIWERSYTET ARTYSTYCZNY W POZNANIU — DZIAL. REALIZACJI PROJEKTU




UNIWERSYTET ARTYSTYCZNY W POZNANIU — PROJEKT WYKONAWCZY

Zigcze alt. do rury wielowarstwowej 16 - %"w 120 szt.
Zigczka prosta, brgz 50 -40 3 szt.
Zigczka prosta, brgz 63 - 50 2 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 16 - 16 42 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 20-20 6 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 32-32 18 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 40 -40 6 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 20-16 18 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 25-16 4 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 25-20 4 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 32-25 8 szt.
Zlgczka prosta, mosigdz standard 40 - 32 10 szt.
Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna Ya"w - Vo"w 2 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa Ya"w - ¥a"w 2 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 1"w - 1"w 3 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 17%"w - 1%"w 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny Ya"z - o'z 4 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z-%"z 4 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1%"z-1Va"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy Va'z - Yo"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 4 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z - 1Va"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1%"'z-1%"z 1 szt.
5.2. Zestawienie izolacji
| Produkt | Wielkos¢ | llos¢ | Jednostka
Otuliny - Katalog izolacji standardowych ct
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 35 mm r.st. 30 mm 50 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 48 mm r.st. 50 mm 14 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 63 mm r.st. 60 mm 18 m
Otuliny - Katalog izolacji standardowych co
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 28 mm r.st. 25 mm 5 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 63 mm r.st. 60 mm 48 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 18 mm r.wielowarst. 9 mm 600 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 22 mm r.wielowarst. 9 mm 130 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 28 mm r.wielowarst. 9 mm 310 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 35 mm r.wielowarst. 9 mm 170 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 42 mm r.wielowarst. 40 mm 14 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 54 mm r.wielowarst. 50 mm 10 m
Otulina PE, A(40°C)=0,04W/mK o $rednicy wewn. 63 mm r.wielowarst. 60 mm 14 m
Plaszcz stalowy ocynkowany
Ptaszcz stalowy ocynkowany malowany proszkowo na kolor zgodnie z 8
) . 8 . mb
wytycznymi architektonicznymi Dn20
Ptaszcz stalowy ocynkowany malowany proszkowo na kolor zgodnie z 6
. . : . mb
wytycznymi architektonicznymi Dn25
5.3. Zestawienie zaworow i armatury
| Produkt | Wielko$é | Kod katalogowy | llos¢ | Jednostka
Zawory i armatura
Zawoér odcinajgcy prosty wg DIN 1988 lub rownowazny 20 | Zaw.odc.prosty DN20 5 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 lub rownowazny 25 | Zaw.odc.prosty DN25 9 szt.
Zawoér odcinajgcy prosty wg DIN 1988 lub rownowazny 32 | Zaw.odc.prosty DN32 6 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 lub rownowazny 40 | Zaw.odc.prosty DN40 5 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 lub rownowazny 50 | Zaw.odc.prosty DN50 6 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 lub réwnowazny 25 Z;V\:,v.:twggijt% 2 szt.
. . . . Zaw.zwrotny
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 lub réwnowazny 40 gwint.DN40 2 szt.
Filtr siatkowy 1"w 1 szt.
Filtr siatkowy 1%4"w 1 szt.
Termostatyka
Zawoér powrotny odcinajgcy prosty do grzejnikow 15 26 szt
kanatowych Kvs 2.5, dedykowany przez Producenta )
Podwadjne przytgcze z odcieciem do grzejnikéw
dolnozasilanych Kv 1.4, Wkfadka zaworowa do 15 60 t
grzejnikow dolnozasilanych + korek, spust wody z szt
odbiornika
Zawoér termostatyczny prosty do grzejnikow
kanatowych Kvs 0.89, wersja skrécona wraz z 15 26 szt
sitownikiem elektrycznym o napieciu roboczym 230V, '
dedykowany przez Producenta
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Réwnowazenie i regulacja

3-drogowy zawor regulacyjny, kvs=2.50 15 1 szt.
3-drogowy zawor regulacyjny, kvs=12.5 32 1 szt.
Zawor rownowazacy gwintowany z odwodnieniem, kv
054 15 1 szt.
Zawor rownowazacy gwintowany z odwodnieniem, kv
128 15 1 szt.
Sasv(\gor réwnowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 20 1 szt
geév;or rownowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 20 1 szt
ge;v;c')r rownowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 20 1 szt
§a8v(\;or réwnowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 25 1 szt
gez)v;or réwnowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 25 1 szt
geévgér rownowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 25 1 szt
éazv;/ér rownowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 25 1 szt
%gvgor réwnowazgcy gwintowany z odwodnieniem, kv 40 1 szt
Zawor rownowazacy i regulacyjny do matych 15 2 szt
odbiornikow 390kg/h )
Inne
Manometr 10 szt.
Termometr 8 szt.
Pompy obiegowe elektroniczne
H=20,0 kPa, V=0,572 m3h, CNW3 1 szt.
H=12,0 kPa, V=2,200 m3¥h, CNW4 1 szt.
Elementy odpowietrzenia
Odpowietrznik prosty 15 12 szt.
Odwodnienie 15 2 szt.
Odwodnienie 20 4 szt.
5.4. Zestawienie grzejnikow
Produkt H| L | D Kod  1108¢ | Jednostka
[mm] | [mm] | [mm] | katalogowy

Grzejnik kanatowy, wzmocniony miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta, zamontowany w wannie stalowej, obustronnie
ocynkowanej, pomalowanej od wewnatrz na kolor czarny. Cichobiezne wentylatory odsrodkowe zamontowane w wannie
obok wymiennika, silniki o napieciu 12V. Krééce z gwintem wewnetrznym G 2". , kolor kratki srebrny. Wraz z dedykowanym

transformatorem i termostatem z 3 stopniowa regulacja obrotéw

09/260/2 90 | 1250 | 260 4 szt.
09/260/2 90 | 2000 | 260 5 szt.
09/260/2 90 | 2250 | 260 15 szt.
09/260/2 90 | 2500 | 260 2 szt.
Grzejniki ptytowe lewe zintegrowane z wkiadkg zaworowg Kvs 0.70 wraz z systemem montazowym, kolor biaty standard
CV11-500 500 | 500 60 5 szt.
CV21s-500 500 | 500 70 1 szt.
CV21s-900 900 | 600 70 1 szt.
CV21s-900 900 | 1000 70 1 szt.
CV33-900 900 | 1000 | 152 4 szt.
Grzejniki ptytowe prawe zintegrowane z wktadkg zaworowg Kvs 0.70 wraz z systemem montazowym, kolor biaty standard
CV11-500 500 | 500 60 2 szt.
CV21s-500 500 | 500 70 3 szt.
CV21s-500 500 | 600 70 2 szt.
CV21s-900 900 | 500 70 1 szt.
CV21s-900 900 | 600 70 5 szt.
CV21s-900 900 | 800 70 1 szt.
CV21s-900 900 | 1000 70 3 szt.
CV22-500 500 | 1000 | 102 10 szt.
CV22-600 600 | 700| 102 1 szt.
CV22-900 900 | 1000 | 102 2 szt.
CV22-900 900 | 1400 | 102 3 szt.
CV33-500 500 | 1000 | 152 7 szt.
CV33-900 900 | 1000 | 152 7 szt.
CV33-900 900 | 1200 | 152 1 szt.
Odbiorniki o narzuconym oporze
Kurtyna powietrzna L=150cm z nagrzewnicg wodng z uchwytami $ciennymi,
sterowanie do kurtyny w tym termostat pomieszczeniowy i czujnik drzwiowy;
ukfad sterowania i sygnalizacji umozliwiajgcy reczng regulacje wentylatora i 2 szt.
temperatury, automatyczng regulacje predkosci wentylatora i temperatury,
zaprogramowanie pracy zgodnie z kalendarzem, sterowanie w zaleznosci od
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sygnatéw z czujnika drzwiowego, podigczenie kurtyn poprzez ztaczke
elastyczna.

5.5. Zestawienie przejs¢ p poz.

Przejscia p.poz (REI120) przez przegrody pionowe

Przejscie p.poz dla rur 2 x DN25 1 kpl.
Przejscie p.poz dla rur 2 x DN50 4 kpl.

Przejscia p.poz (REI120) przez przegrody poziome
| Przejscie p.poz dla rur 2 x DN25 ] 1] kpl.
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