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UNIWERSYTET ARTYSTYCZNY W POZNANIU — PROJEKT WYKONAWCZY

1. PODSTAWOWE DANE

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt  budowlano-wykonawczy  technologii
trojfunkcyjnego, kompaktowego wezta cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej w budynku dydaktycznym
Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu (61-745) przy al. Marcinkowskiego 28.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne tréjfunkcyjnego
kompaktowego wezta cieplnego, w ktorym przewidziano nowoczesne rozwigzania
konstrukcji wezta, wymiennikéw i automatyki, potgczonych w formie kompaktu.

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sa obowigzujgce. Wszelkie zmiany
w projekcie wynikajgce np. z zamiany urzadzen, =zaistnienia probleméw
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach realizaciji
nadzoru autorskiego oraz otrzymac akceptacje Inwestora. Samodzielne odstepstwa
wykonawcy od zalozen projektowych zwalniaja Projektanta z odpowiedzialnosci za
projektowany i realizowany obiekt oraz przenoszg te odpowiedzialnos¢ w catosci na
Wykonawce.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
v' zlecenie Inwestora;
v’ zalgcznik nr 1 do umowy przytgczeniowej nr 1774/2016;
v wytyczne do projektowania sieci i weztéw cieplnych opracowane przez VEOLIE
POZNAN z lipca 2017 .
v' obowigzujgce normy i przepisy;
v’ literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
v programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw
wykorzystanych urzgdzen oraz elementéw instalacyjnych.

1.3. Charakterystyka obiektu

Projektowany wezet cieplny obstugiwat bedzie budynek dydaktyczny w modernizowanym
i przebudowywanym budynku kamienicy miejskie;j.

Budynek kamienicy miejskiej jest budynkiem szesciokondygnacyjnym z jedng kondygnacja
podziemng. W budynku projektowana jest instalacja centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i cieptej wody uzytkowej. Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w
pomieszczeniu technicznym w piwnicy i zasilany bedzie z przylgcza wysokoparametrowej
miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach
nominalnych 125/55°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie grzewczym) oraz 70/25°C (state
latem).

Przytgcze miejskiej sieci cieplnej stanowi odrebng dokumentacje projektows.
Wewnetrzna instalacja grzewcza o parametrach obliczeniowych — centralne ogrzewanie

i ciepto technologiczne 70/50°C zabezpieczone bedg membranowym naczyniem
wzbiorczym.
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1.4. Dane wyjsciowe
Parametry wezia

Qc.o.= 100 kW
Qct. =70 kW
Qc.w.u. max = 50 kW
Qcwu. sr. = 15 kW

v’ Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.o.:
v’ Zapotrzebowanie ciepta na wentylacje c.t.:

v’ Zapotrzebowanie ciepfa na cele c.w.u. max:

v’ Zapotrzebowanie ciepfa na cele c.w.u. $rednie:

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggow wezta
przedstawiono w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe wezia

v" Cisnienie maksymalne sieci P =1,60 MPa
v Cisénienie dyspozycyjne sieci P =100 kPa

v Cisnienie maksymalne instalaciji c.o. i c.t. P=0,4 MPa

v Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. P =0,6 MPa

v' Temperatury — strona sieciowa (zima) T= 120/55°C
v' Temperatury — strona sieciowa (lato) T= 70/25°C

v' Temperatury — strona instalacyjna c.o.ict. T= 70/50°C

v' Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T=60/8°C

v Cisénienie statyczne instalacji c.o. pstat = 23,0 mH20
v Cisnienie statyczne instalacji c.t. pstat = 7,0 mH20
v' Pojemnos¢ instalacji c.o. V =1800 dm?3
v Pojemnos¢ instalaciji c.t. V =750 dm?

2. OPIS TECHNOLOGII WEZLA
Przyjeto zastosowanie tréjfunkcyjnego, jednostopniowego kompaktowego wezia
cieplnego.

Dokumentacja obejmuje projekt technologii kompaktowego wezta cieplnego,
trojfunkcyjnego dla potrzeb instalacji grzewczej centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej o mocy maksymalnej c.o. - 100 kW, c.t. —
70 kW, c.w.u.max - 50 kW z automatyczng, pogodowg regulacjg temperatur dla obiegu
grzewczego oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowym energii cieplne;j.

Rurociggi instalacji wewnetrznych c.o. i c.t. doprowadzone sg do pomieszczenia
wymiennikowni. Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ wode,
a nastepnie z pomieszczenia wezta rozprowadzi¢ nowe instalacje wody zimnej, cieptej
i cyrkulaciji.

Projektowany wezet cieplny jest produktem normalnie bezobstugowym. Wigczenie wezta
w ukfad instalacji c.o., c.t. i c.w.u. wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania.

2.1. Wymienniki ciepta

Wezet cieplny przeznaczony jest do posredniego zasilania instalacji grzewczej centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej z miejskiej
sieci cieplnej. Zmiana parametrow czynnika grzewczego z 125/55°C na potrzeby instalacji
grzewczej 70/50°C odbywa sie w ptytowych wymiennikach ciepta; dla instalacji
centralnego ogrzewania w wymienniku ciepta o mocy obliczeniowej 100 kW a dla instalaciji
ciepfa technologicznego w wymienniku o0 mocy obliczeniowej 70kW.
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Dla instalacji c.w.u. transformacja przebiega w ptytowym wymienniku ciepta o
maksymalnej mocy obliczeniowej 50 kW.

2.2. Sterownik automatyczny
Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji pogodowej. Regulacja temperatury wody
instalacyjnej realizowana jest przez sterownik pogodowy swobodnie programowalny.

Regulator sterujgcy pracg wezta powinien posiadac:
v’ Zegar roczny z min 4 programami i funkcjg automatycznego przetgczania pomiedzy
czasem letnim i zimowym
v" Regulacja w zaleznosci od zapotrzebowania - obieg po stronie pierwotnej reguluje
maks. temperature zasilania do zadanego poziomu z uwzglednieniem nastawionej
nadwyzki temperatury
v' Krzywa grzania wybierana lub definiowana za pomocg min. czterech punktéw,
ptynne ograniczenie temperatury wody powrotnej
Adaptacja: automatyczne dostosowanie krzywej grzania
Optymalizacja: obliczanie zoptymalizowanych punktéw uruchomienia i wytgczenia
instalacji ogrzewania
Konfiguracja i parametryzacja za pomocg modutu pamieci przenosnej
Funkcja uzyskiwania dostepu do danych: wyswietlanie na wyswietlaczu graficznym
parametréw roboczych zapisanych w pamiegci.

AN

AN

2.3. Regulacja réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

Dla zapewnienia statej réznicy cisnieh na progu wezta dobrano regulatory réznicy cisnien i
przeptywu o Srednicy DN20 i Kvs=6,3 m3/h PN25. Niezaleznie od warunkéw
ci$nieniowych i przeptywu, zawor zapewnia statg wartos¢ stabilizowanej roznicy cisnien.
Nastawe przeptywu wykonuje sie na dtawiku. Spadek ci$nienia na dtawiku jest regulowany
i ograniczany przez sprezyne regulacji przeptywu. Zawér zamyka sie przy rosngcej roznicy
cisnien i otwiera, gdy ta roznica maleje tak, aby utrzymac statg roznice cisnien w uktadzie.
Membrana sitownika cisnieniowego posiada zabezpieczenie nadmiarowo-cisnieniowe,
chronigce jg przed zbyt duzg réznica cisnien.

2.4. Regulacja temperatury

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u. zaprojektowano zawory
regulacyjne wraz z sitownikami.

Dla instalacji c.o. dobrano zawor o $rednicy Dn15, Kvs = 4,0 m3h; dla instalacji c.t.
dobrano zawor o $rednicy Dn15, Kvs = 2,5 m¥h; dla c.w.u. zawér o $rednicy Dn15, Kvs =
1,6 m3h. Montaz zaworéw przewidziano na rurociggach zasilajgcych przed wymiennikami
ciepta w celu realizacji funkcji zabezpieczenia - odciecie doptywu wody sieciowej do
wymiennikow.

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. i c.t. regulowana jest pogodowo w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej dla obiektu.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zaleznosci od wprowadzonych nastaw temperatury
na regulatorze.

Dla dodatkowej ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u.
przewidziano termostaty z funkcjg samoczynnego zatgczenia w przypadku przekroczenia
nastawionej zadanej wartosci temperatury.

Nastawa termostatu c.w.u. 70°C

Nastawa termostatu c.o. i c.t. 90°C
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2.5. Pompy obiegowe i cyrkulacyjna

Obieg wody instalacyjnej c.0. wymuszany jest przez pompe bezdtawicowg, wymagany
przeptyw 4,39 mdh, wysoko$¢ podnoszenia 5,5 m ze zintegrowang, elektroniczng
regulacjg wydajnosci. Pompe obiegowg ustawi¢ na regulacje wydajnosci wedtug zmiennej
réznicy cisnien. Silnik 1-fazowy.

Obieg wody instalacyjnej c.t. wymuszany jest przez pompe bezdtawicowg wymagany
przeptyw 3,08 m3h, wysoko$¢ podnoszenia 5,00 m ze zintegrowang, elektroniczng
regulacjg wydajnosci. Pompe obiegowg ustawi¢ na regulacje wydajnosci wedtug zmiennej
roznicy cisnien. Silnik 1-fazowy.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. zapewnia pompa bezdtawnicowa
wymagany przeptyw 0,44 md3/h, wysoko$¢ podnoszenia 2,0 m ze zintegrowang,
elektroniczng regulacjg wydajnosci. Silnik 1-fazowy.

2.6. Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie instalacji wewnetrznych c.o. i c.t. przed przekroczeniem maksymalnego
cisnienia stanowig membranowe zawory bezpieczenstwa; nastawa cisnienia zaworow: 4,0
bar.

Przyrost objetosci wody w instalacji grzewczej c.o. przejmie przeponowe naczynie
wzbiorcze o pojemnosci 200 I, maksymalnym cisnieniu roboczym 6 bar i ciSnieniem
wstepnym w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego 2,5 bar.

Przyrost objetosci wody w instalacji grzewczej c.t. przejmie przeponowe naczynie
wzbiorcze o pojemnosci 35 |, o maksymalnym cisnieniu roboczym 6 bar i ciSnieniem
wstepnym w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego 0,9 bar.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia stanowig
2 membranowe zawory bezpieczenstwa Dn25; nastawa ciSnienia zaworu: 6,0 bar.

2.7. Uklad pomiarowy energii cieplnej

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta zaprojektowano gtéwny uktad pomiarowo-rozliczeniowy
na progu wezta (powrdét) z licznikiem ciepta i ultradzwiekowymi przetwornikiem przeptywu
o parametrach: Qn = 2,5 m3h z czujnikami temperatury.

Licznik ciepta wyposazony jest w modut z wejsciem impulsowym do podfgczenia
wodomierza.

2.8. Urzadzenia oczyszczajace
Zaréwno po stronie pierwotnej jak i wtdrnej zastosowano filtry.

2.9. Uklad pomiarowy

Wezet wyposazony jest w zestaw manometrow i termometrow do odczytu cisnien i
temperatury w celu prawidiowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta - filtry
siatkowe, regulator roznicy cisnien, pompy.

2.10.Napetnianie i uzupetnianie ztadu

Instalacje c.o. i c.t. napetniane i uzupetniane bedg recznie z powrotu miejskiej sieci
cieplnej. Do tego celu zaprojektowano uktad pomiarowo rozliczeniowy wody uzupetniajgcej
wyposazony w armature odcinajgca, filtr siatkowy oraz wodomierz wody cieptej z
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nadajnikiem impulsow oraz elastyczne, rozlgczne potgczenia do instalacji c.o. i c.t.
Rozliczanie ilosci wody i ciepta nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza
podtgczonego do dodatkowego wejscia impulsowego cieptomierza.

W uktadzie uzupetniania ztadu przewidziano kryze dtawigcg przeptyw DN15/10 mm.

2.11.Napetnianie i uzupetnianie ztadu

Zgodnie z warunkami technicznymi, na rurociggu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u.,
przewidziano reduktor cisnienia — membranowy zawor z kompensacjg cisnienia wlotowego
DN20.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajgcym na przewodzie doprowadzajgcym wode zimng do wymiennika
zaprojektowano zawor antyskazeniowy DN25.

2.12. Odwodnienia i spusty
Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane bedg przez studzienke odwadniajgcg
o wymiarach 900x900mm, H=100cm do kanalizacji sanitarnej w budynku.

Rurociggi spustowe i odwadniajgce, w uktadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach
pracy sg rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wod gorgcych
z wylgczeniem odprowadzenia z zawordw bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy
wezta pozostajg w statym zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywac po
ostudzeniu urzgdzen grzewczych i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym
doptywie wysokiego parametru po stronie pierwotnej wymiennika, studzenie wody
instalacyjnej realizowa¢ poprzez prace pomp obiegowych c.o. i c.t. do czasu osiggniecia
temperatury wody 35°C.

W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy dolewac¢ jednocze$nie wode
zimna.

2.13. Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu zastosowano wentylacje mechaniczng. Uktady wentylacyjne nawiewny i
wywiewny obstugujg kompleks pomieszczen technicznych zlokalizowanych w piwnicy. W
pomieszczeniu zapewniona jest 5-krotna wymiana powietrza. Do pomieszczenia wezta
nawiewane jest 200 m3h powietrza zewnetrznego po oczyszczeniu na filtrze kanatowym z
wkitadem klasy EU3 i podgrzaniu. Powietrze usuwane jest na zewngtrz z pomieszczenia
sgsiedniego z wykorzystaniem wentylatora kanatowego. Wyptyw powietrza z
pomieszczenia wezta kratkg transferowg uzbrojong w klape ppoz.

2.14.Rozdzielnia elektryczna wezta cieplnego

Wezet cieplny wyposazony jest w skrzynke elektryczng zasilajgco-sterowniczg zasilang z
rozdzielni gtdwnej w budynku. Rozdzielnia jest elementem wezta cieplnego. W rozdzielni
znajduje sie sterownik swobodnie programowalny, ktéry steruje uktadami c.o., c.t. i c.w.u.
poprzez zatgczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikdw na zaworach regulacyjnych
obiegow.
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3. OBLICZENIAHYDRAULICZNE
3.1. Obliczenia gtéwnych elementéw wezia

Wyniki obliczer hydraulicznych wezla cleplnego

Obiekt: Al. Marcinkowskiegoe 28 w Poznaniu

wezla ciepli
Parametry de doboru wymiennisa
Temperatury: strona 1
zasilanie “p;u\;mt zasians powrat
o A= e
125°C 55°C 120°C 55°C  Jco
T0°C 28°C 120°C 55°C ot
T°C 50°C B5°C 25°C Jewu
i 50°C
W, 60°C 8'C
Clsnienie dyspozycyine siecl zima: 100,00 kPa
Cisnienie dyspozycyine sieci @l 100.00 kPa
Moce ciepine: llose [52t) D'Erln“:‘l"e]u Dr;r:;nﬁl_} AP [KPE] | APy [KPa)
Q.o ™ 100,0 kW 1 25 25 1,84 16,00
et 70,0 kW 1 25 25 1,53 12,70
Chow mar 50,0 kW 1 25 25 4,26 291
Qs i = 15,0 kW
Brzeplywy cbliczeniwe wezla - siet:
Dbieq zaworu req. rodnicy cisnien. 125/55°C 251 mh
Obieg c.o. 125/55°C 1.31 mh
Obieg went. 125/55°C 081 m'h
[Otieg c.wu. 7025°C 0.65 mh

Obliczenia strona sieciowa

Okres rze|dciowy Lata
| iloac | v I Dn G Ap G | G jaatr | ap
[szL] [m'th] [} ] [xPa] [t [mvs] [kPa]
Zawdr do wspawania [n32 [ 274 Dn 32 2,51 0,64 0,84 0,36 025 0,13
Feg raznicy cisnien | przepbpwu | 1 63 Dn 20 2,51 1,78 15,87 0,98 0,70 242
opdr diawnicy - w przypadku ograniczenia przept 20,00 20,00
opary- | 0,46 0,07
Powrét
Ci i Qr=2,5 1 53 Din 20 241 1.1 20,68 0,06 0,68 3,28
Zawdr do wepawania Bni2 1 274 On 32 24 062 077 086 0,25 gz
pozostale opory: 078 0,12
Razem - Przephywy wezta - sieé - Modul Przylaczeniowy Razem: 53,37 Razem: 26,15
akiowy wezel clepin
Zas]
Fs-1, Dndz | 1+ | 2o [ opna2 251 | o064 | 138 086 | 025 | D24
pozostale opory: | | | | | 045 | | 0,07
Powrét
pozostale opory: | | | | | 075 | [ iz
obliczeniowe i i Razem: 2,79 Razemn: 044
Zawer do wepawania Dn2s 1 18,9 [in 25 1,31 057 0,80 0,00 0,00 0,00
lZawer - Dni5hv 4 1 4 Dn 15 131 165 10,73 0,00 0,00 0,00
Wyriennik c.o. 1 Dn 25 131 057 154 0.00 0,00 0,00
pozostale opory 0,64 0,00
Powrét
Cieglomierz uradiwigkowy. Or=1.5 1 3 Dn 15 1.25 161 17,36 0,00 0,00 0,00
Zawdr do wspawania On25 1 18,9 Dn 25 125 0.54 0,55 0,00 0,00 0.0
opony: 081 0,00
Razem - obwid i Razem: 3263 Razen: 0,00
|Qbwed regulacyiny went.
zasilanie
HZawér o ia Dn20 1 10,9 Dn 20 0.91 0.65 0,70 0,00 0,00 0,00
|Zau¢r reguiacyiny - Dni5-kv 2.5 1 25 On 15 041 1,18 13,25 0,00 0,00 0,00
W yrmeennik went, 1 Dn 25 0,81 0,40 1,53 0,00 0,00 0,00
opory: 1,01 0,00
Powrét ]
Cieplomierz uliradz Q=15 1 3 Dn 20 0,87 0,62 Ba1 0,00 0,00 0.00
Zawor do Dn20 1 10,9 Dn 20 0,87 0,62 0,64 0,00 0,00 0,00
pozostale opory: 138 0,00
Razem - obwad j Razem: 2693 Razem: 0,00
|Obwéd regulacyiny c.w,
Zawdr do wspawania Dn25 1 16,9 Dn 25 065 0,28 0,15 0,88 0,43 0,34
Zawor regulacyjny - On15-kv 1 6 1 16 Dn 15 0,85 0.8 16,50 0,96 1,24 36,00
W ymiennik c.w. 1 DCn 25 0,85 0.28 4,26 0,08 0,43 428
pozostale opory: 025 057
Powrdt
Zawer do wspawania D25 1 16,9 Dn &5 062 0.27 0,13 0,96 042 0.3z
pozostale opory: 0,20 0,69
Razem - obwad regulacyjny Razem: 21 57 Razem: 42,18
isnienie dyspozycyjne dia wezia: 92,00 68,32
gana nalawar 13‘0 rnlc Oi‘mﬁ‘- 76,64 62,81
.00 §3.00
2248 851 |
|Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0.74
|Autorytet zaworu i went.: 0.79
Automet zaworu regul:cunego C.W.: 0.85

Strona 1z 1
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Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Al. Marcinkowskiego 28 w Poznaniu

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrot
(lub z.w.)

[instalacja c.o.: 70°C 50°C

Moce cieplne:

| Q.o =] 100,0kW |

Obliczenia strona instalacyjna

yp ilogé kv Dn G C (dia Dn) Ap
[szt] | [m%n] | [mm] || [m%hn] | [m/s] [kPa]

Obwéd c.o.

zasilanie

Zawar gwintowany Dn40 1 151,2 Dn 40 4,39 0,84 0,08
Wymiennik c.o. 1 Dn 25 4,39 1,91 16,00
pozostate opory: 1,76
Powrot

FS-1, Dn40 1 33 Dn 40 4,35 0,83 1,74
Zawor gwintowany Dn40 1 151,2 Dn 40 4,35 0,83 0,08
pozostate opory: 1,06
|| Razem: 20,72
Dobér pompy obiegowej c.o.

opory wezta: 20,72 kPa

opory instalacji: 34,00 kPa

wymagana wysokos¢ podnoszenia 54,72 kPa 55

wymagany przeptyw: 439 mh

Strona 1z 1
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Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Obiekt: Al. Marcinkowskiego 28 w Poznaniu
0

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie pemrat
(lub z.w.)
|instalacja went. 70°C 50°C

Moce cieplne:
| Queme =] 700kW ]

Obliczenia strona instalacyjna

- ilog¢ kav Dn <33 C (dia Dn) Ap
[szt.] [m®/h] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.o.
zasilanie
Zawor gwintowany Dn32 1 20 Dn 32 3,08 0,79 0,12
IIWymiennik et 1 Dn 25 3,08 1,34 12,70
||pozosta+e opory: 1,66
Powrét
FS-1, Dn32 1 20 Dn 32 3,04 0,78 2,31
Zawér gwintowany Dn32 1 90 Dn 32 3,04 0,78 0,11
pozostate opory: 1,04
Razem: 17,94

Dobdér pompy obiegowej c.o.

opory wezia: 17,94 kPa
opory instalaciji: 32,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 49,94 kPa 5,0
wymagany przeplyw: 3,08 mYh
Strona 1z 1
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Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Obiekt: Al. Marcinkowskiego 28 w Poznaniu
0
Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrot
(lub z.w.)
sie¢ lato: 70°C 25°C
instalacja cyrkulacji.: 60°C 50°C

Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda

Qcw.max. = 50,0 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkul. Q. = 5,0 kW
yp ilog¢ k3\r‘ Dn ? C (dla Dn) Ap
[szt.] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.w.
C.W.
Zawor gwintowany Dn25 1 50 Dn 25 1,28 0,56 0,07
\Wymiennik c.w. 1 Dn 25 1,28 0,56 2,91
|pozostate opory w wezle: 1,04
Razem: 4,02
z.wW.
Zawor gwintowany Dn25 1 50 Dn 25 0,83 0,36 0,03
Zawor antyskazeniowy 1 17 Dn 25 0,83 0,36 0,24
Q3=4,0m3/h DN20 1 5 Dn 20 0,83 0,59 2,76
FS-1, Dn25 1 11 Dn 25 0,83 0,36 0,57
Zawor gwintowany Dn25 1 50 Dn 25 0,83 0,36 0,03
|pozostate opory w wezle: 0,42
Razem: 4,05
Obwdd cyrkulacji
Zawor gwintowany Dn20 2 31,8 Dn 20 0,44 0,31 0,04
Filtr siatkowy, Dn20 1 8 Dn 20 0,44 0,31 0,30
Zawor zwrotny Dn20 1 6,9 Dn 20 0,44 0,31 0,41
|Przyjete opory cyrkulacji c.w. 15,00
|_pozosta%e opory w wezle: 0,17
Razem: 15,92
Dobér pompy cyrkulacyjnej
wymagana wysokos¢ podnoszenia 19,94 kPa 20
wymagany przeptyw: 044 m¥n
Strona 1z 1
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4. DOBOR URZADZEN

4.1. Karta doboru wymiennika c.o.

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

STRONA 1 : Obwod wewnetrzny
STRONA 2: Obwod zewnetrzny

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjSciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity"

- w podigczeniach

Srednica podtaczenia

Liczba kanatéw na przeptyw
llosé phyt

Przewymiarowanie
Wspétczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podtaczeniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia
Lepkos¢

Lepkosé¢ - Scianka

Gestose

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Largest wall temperature difference
Srednia temperatura $cianki
Maximum wall temperature
Wsp. wymiany ciepta
Average wall temperature
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

kw
°C
°C
kgls
kPa

mz
kW/m?
K
W/m?2°C

kPa
kPa
mm

%
m? °C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m?®
kd/kg,”C
Wim,*C
K

°C

‘G
Wim2°C
5

m/s

Pa

STRONA 1
100,0
120,00
55,00
0,3659
30,0
3,326

STRONA 1
1,18
849
19,54
4870/4340

1,84
0,324
24,0/24,0
(gora/dot)
19
40
12
0,024
1052
0,836/0,836
(g6ra/dot)

STRONA 1
87,50
0,324
0,401
9671
4,205
0,6740
4,92
52,00
89,95
8110
70,59
0,0881
6,22

STRONA 2

50,00
70,00
1,195
30,0

1,023

STRONA 2

16,0

3,41
24,0/24,0
(gora/dot)
20

2265
2,69/2,69
(gora/dot)

STRONA 2
60,00
0,467
0,413
983,2
4,185
0,6544

51,50
85,03
16200
68,46
0,269
51,7
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Sumy

Masa catkowita pusty

Masa catkowita wypetnione

Objetosc¢ hold-up, obwod wewnetrzny
Objetos¢ hold-up, obwod zewnetrzny
Rozmiar ztgcza F1/P1

rozmiar ztgcza F2/P2

rozmiar ztgcza F3/P3

rozmiar ztgcza F4/P4

Dysza o $rednicy F1/P1

Dysza o $rednicy F2/P2

Dysza o $rednicy F3/P3

Dysza o $rednicy F4/P4

Slad weglowy
WYMIARY
FRONT BACK SDE
- g
e | _ GT s
HO O | 1P
e o)
s — L TP / —

kg

dm?®
dm?®
mm

mm
mm
mm
mm

mm
kg

STRONA 1

Mmoo o>

e

STRONA 2
4,59 -594
6,91 - 8,26
1,16
1,22
24,0
24,0
24,0
24,0
18,0 and/or 27,0
18,0 and/or 27,0
18,0 and/or 27,0
18,0 and/or 27,0
35,1
mm 289 +/-2
mm 119 +/-1
mm 243 +/-1
mm 72 +/-1
mm 20 (opt. 45) +/-1
mm 93,60 to 97,60 +2%/-
1,5%
mm 4to06 +/-1
mm 22t0 23
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Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type : Counter-Current

STRONA1: Obwaéd wewnetrzny
STRONA 2: Obwad zewnetrzny

WARUNKI PRACY

Moc ciepina

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepla
Strumier ciepta

Srednia log. réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek ciénienia - catkowity*

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

Liczba kanatow na przeptyw
llos¢ phyt

Przewymiarowanie
Wspétczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podtgczeniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia
Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestosc

Ciepto wiasciwe
Przewodno$é cieplna
Largest wall temperature difference
Srednia tem peratura scianki
Maximum wall temperature
Wsp. wymiany ciepta
Average wall temperature
Predkos¢ w kanatach
Shear stress

4.2. Karta doboru wymiennika c.t.

kw
°C
°C
kals
kPa

mZ
kW/m?

K
Wim?°C

kPa
kPa
mm

%
m2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m?
kJ/kg,°C
Wim,°C
K

°C

°C
Wi/mz2°C
°C

m/s

Pa

STRONA 1

120,00
55,00
0,2561
30,0
3,326

STRONA 1

1,53
0,158
24,0/24,0
(gora/dot)
14

1000
0,585/0,585
(gora/dot)

STRONA 1
87,50
0,324
0,401
967,1
4,205
0,6740

52,02
90,23
7830
70,60
0,0837
5,66

70,00

0,868

80,6

19,54
4660/4130

30
13
0,027

5,16

STRONA 2

50,00
70,00
0,8362
30,0
1,023

STRONA 2

12,7

1,66
24.0/24.0
(gora/dot)
15

2114
1,88/1,88
(go6ra/dot)

STRONA 2
60,00
0,467
0,412
983,2
4,185
0,6544

51,51
85,07
15500
68,55
0,251
45,3
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SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty kg 3,73 -4,98
Masa catkowita wypetnione kg 546 -6,71
Objetos¢ hold-up, obwod wewnetrzny dm? 0,854
Objetosé hold-up, obwaéd zewnetrzny dm? 0,915
Rozmiar ztgcza F1/P1 mm 24,0
rozmiar ztgcza F2/P2 mm 24,0
rozmiar ztgcza F3/P3 mm 24,0
rozmiar ztgcza F4/P4 mm 24,0
Dysza o $rednicy F1/P1 mm 18,0 and/or 27,0
Dysza o $rednicy F2/P2 mm 18,0 and/or 27,0
Dysza o $rednicy F3/P3 mm 18,0 and/or 27,0
Dysza o $rednicy F4/P4 mm 18,0 and/or 27,0
Slad weglowy kg 283
WYMIARY
FRONT BACH SOE A mm 289 +/-2
— . B mm 119 +/-1
| ==n ] i s c mm 243 +/-1
O &) || D mm o 7241
: a E mm 20 (opt. 45) +/-1
F mm 71,20 to 75,20 +2%i-
d 1,5%
= - G mm 4t06 +/-1
R mm 221023
1 g )
p _4&\‘ NP S - A
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4.3. Karta doboru wymiennika c.w.u.

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

STRONA 1 :
STRONA 2:

Obwod zewnetrzny
Obwod wewnetrzny

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejSciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity*

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

Liczba kanatow na przeptyw
llos¢ piyt

Przewymiarowanie
Wspétczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia
Lepkos¢

Lepkos¢ - scianka

Gestosc

Cieplo wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Largest wall temperature difference
Srednia temperatura $cianki
Maximum wall temperature
Wsp. wymiany ciepta
Average wall temperature
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

kw
°C
°C
kagls
kPa

mZ
kW/m?

K
Wim2°C

kPa
kPa
mm

%
m?,*C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m?*
kJ/kg,°C
Wim,°C
K

°C

°C
Wimz2,°C
°C

m/s

Pa

STRONA 1
50,00
65,00
25,00
0,2991
30,0
4,079

STRONA 1
1,76
28,3
9,81
2970/2890

426
0,209
24.0/24,0
(gora/dot)
15
30

0,009
591,6
0,668/0,668
(goéra/dot)

STRONA 1
45,00
0,597
0,651
990,3
4,180
0,6374
1,31
17,88
62,91
7100
40,25
0,0891
8,47

STRONA 2

8,00
60,00
0,2301
30,0
5,303

STRONA 2

291
0,123
24.0/24.0
(gora/dot)
14

396,0
0,512/0,512
(goéra/dot)

STRONA 2
34,00
0,735
0,657
994 4
4,178
0,6217

16,58
62,52
5890
39,73
0,0731
5,83
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4.4. Dobér naczynia wzbiorczego c.o.

Doboér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :
Adres wezia: Al. Marcinkowskiego 28

Pojemnosc instalacji grzewczej
v= 180 dm® = 18 m

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :
\/u = V ' pl : AV

gdzie :
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
r, - gesto$¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
= 999,7 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 0,0224 dm’/kg -dlaDt=t,-t; = 70 - 10 = 60°C
V,=1,8"999,7 - 0,0224
V,= 40,31 dm’

Pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego :

v, o=y, P
Pumx — P
gdzie :
Prmax = 4 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 2,5 bar - ciSnienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=p4 + 0,2
V,= 4031 dm’

4+1
4-25

V,= 134,37 dm

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 200 |
przy wymagane: 134,4 |

Uzytkowa pojemnosc urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 44,3 |
przy wymagane: 40,3 |

Dobor rury wzbiorczej

<
o

1l
EN
=]
w
—
o
3

o

=
1l

o

N

N
P

w

=

stad :
dy = 4,44 mm

Minimalna dopuszczina wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.

Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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4.5. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.o., wymiennik plytowy

Adres wezia: Al. Marcinkowskiego 28

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana tgczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-|/(p, —p,)-p
gdzie :
p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspotczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000340 m’

p; = 16,0 bar
p; = 4,0 bar

r= 9348  kg/m’ dla temp. 130 °C

b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,000034 - \/ (16 - 4) - 934,8

stad :
M= 3,22 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
11/4" - wykonanie 4 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca dopltywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54 -
gdzie:
a. = 0,25 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 9348  kg/m’ dla temp. 130 °C
pL = 4,0 bar - ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 3,221 kg/s - wymagana fgczna przepustowosc zaworow bezpieczenstwa
n= 1 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
M = 3,221 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
3,221
d, =54"
0,25+ 4-934,8
do= 248mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
do= 27,0 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawoér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT

(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana tgczna przepustowosc¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 - N
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 100,0 kw
r=2108,1 Kki/kg

m = 3600 - ——00.0
2 108,1
stad :
m= 170,8 kg/h - wymagana lgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
o 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 170,8 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, -K, -o-A-(p, +0.1)

Ky - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
K5 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub glowicg zabezpieczajaca
p; - cisnienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K, = 0,53 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,44 MPa
K, =1

p; = 0,44 MPa - dla b1 = 10% (skuteczno$¢ dzitania zaworu)
a=048

d =27 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

A= prd®> _p 27°
4 4
A= 5726 mm’

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10'0,53"1"0,48 - 572,6 * (0,44 + 0,1)
m= 786,6 kg/h
n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 786,6 kg/h > 170,8 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spetnia wymagania UDT
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4.6. Dobér naczynia wzbiorczego c.t.

Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :
Adres wezla: Al. Marcinkowskiego 28

Pojemnosc instalacji grzewczej
V= 750 dm’ = 0,75 m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
V. =V-p -Av

gdzie :
V - pojemnoéc instalacji ogrzewania wodnego
r, - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
n= 9997 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t, do t,
Dn= 00224 dm’/kg -dlaDt=t,-t; = 70 - 10 = 60°C
V, = 0,75 999,7 * 0,0224
V,= 16,79 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

v, o =v, P
Puwax =P
gdzie :
Prax = 4 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 0,9 bar - ciSnienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=pg + 0,2
Vo= 16,79 dm’

4+1

16,79 - 4_—0,9

stad :
V,= 27,08 dm

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 35 |
przy wymagane: 27,1 |

Uzytkowa pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 21,7 |
przy wymagane: 16,8 |

Dobdr rury wzbiorczej

d, =0.7-V

w u

dy = 2,87 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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4.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.t., wymiennik plytowy

Adres wezta: Al. Marcinkowskiego 28

1. Obliczenie urzadzen bezpieczeristwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zaworow bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-/(p, —p,)-p
gdzie :
p: - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p; - Ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego peknigcia
b - wspdtczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000340 m’

p; = 16,0 bar
p; = 4,0 bar

r= 9348  kg/m’ dla temp. 130 °C

b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,000034 - \/ (16 - 4) - 934,8

stad :
M= 3,22 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
11/4" - wykonanie 4 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doplywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54-
gdzie:

a. = 0,25 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.

r= 9348  kg/m’ dla temp. 130 °C
pi = 4,0  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

M= 3,221 kg/s - wymagana taczna przepustowosc zaworow bezpieczenstwa
n= 1 - iloé¢ zaworow bezpieczenstwa
M, = 3,221 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

3,221
d, = 54
0,25+ 4-934,8
dy= 248mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczefstwa

dy= 27,0mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT

(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 - N
T
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 70,0 kw
r= 2108,1 kl/kg

m = 3600 - ——Z20
2108,1
stad :
m= 119,5 kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 119,5 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajgca
K - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub glowicg zabezpieczajaca
p; - Cisnienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K; = 0,53 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,44 MPa
K, =1

p; = 0,44 MPa - dla b1 = 10% (skutecznosc dzitania zaworu)
a=0,48

d =27 mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

_ p-d> _p27°
4 4
A= 572,6 mm?>

stad przepustowosc sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=100,53-1-0,48 5726 - (0,44 + 0,1)
m= 786,6 kg/h
n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 786,6 kg/h > 119,5 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu speinia wymagania UDT
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4.8. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)
- instalacja c.w., wymiennik plytowy
Adres wezla: Al. Marcinkowskiego 28

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowosc wszytkisch zaworow bezpieczenstwa:

G=159-a,-b-F- (p;—p,)7,

gdzie :

a.; - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p; - ci$nienie dopuszczalne w instalacji

ps - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakfadanego pekniecia

g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 340 mm’
p;= 157  kG/em’
p; = 5,9 kG/cm®
9= 9777 KkG/m’>  diatemp.70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
A = 1

G=1591"2"34" \/ (15,7 - 5,9)  977,7

stad :
G= 105833 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
- 1" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 2 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kro¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

4-G,
' 3141590, (1.1p,—-p,)-v
gdzie:

a= 0,54 - wspotczynnik wyplywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
a. = 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.
g= 9805 KkG/m> dlatemp. 65 °C

p; = 59 kG/cm? - cinienie dopuszczone instalaci

p; = 0,0 kG/cm? - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G= 10583 kg/h - wymagana tgczna przepustowost zawordw bezpieczenstwa
n= 2 - ilos¢ zawordw bezpieczerstwa

G = 5292  kg/h - wymagana przepustowosc jednego zaworu bezpieczenstwa

45292
do =
3.14 - 1.59 - 0.00 '\/(1.1'5,9 -0.0)980,5

dy= 16,8 mm - wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy = 20,0mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczeh zawdr bezpieczenistwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m = 3600 - i
T
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 50,0 kw
r= 20674 ki/kg

m = 3600 - —200
2 067,4
stad :
m= 87,1 kg/h - wymagana taczna przepustowosc wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 2,0 - ilos¢ zaworow bezpieczenstwa
m= 43,6 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doplywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -o-A-(p, +0.1)

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajgca
K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicag zabezpieczajaca
p; - ci$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,6 MPa
Ky=1

p; = 0,60 MPa

a=0,54

d= 20 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

A-_b-d®” _p2°
4 4
A= 3142 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m= 100,524 1 0,54 * 314,2 - (0,6 + 0,1)
m= 622,3 kg/h
n=2 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 1244,6 kg/h > 87,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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4.9. Regulator réznicy cisnien
4.9.1. Karta doboru

KARTA DOBORU REGULATORA
ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Obiekt: Al. Marcinkowskiego 28 w Poznaniu
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Temperatury:
zasilanie powrot
sie¢ okres grzewczy: 125°C 55°C
sie€ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qc.o. = 100,0 kW
Qwent. = 70,0 kW
Qc.w. max. = 50,0 kW
Qc.w. ér.h. = 15,0 kW
m = QCD + chs’r [m3 / h]

1 cw .prl (125_Tp1) Cw 'p25°(* (70_25)
Praca regulatora w wezle:

Okres grzewczy Lato
kv Dn m1 C (dia Dn) Ap G C (t1a D) Ap
[m°n) [mm] [m*n] [mi/s] [kPa] [m*h] [m/s] [kPa]
6,3 20 2,51 1,79 15,87 0,98 0,70 2,42

Wymagana nastawa reg. roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu:

Ap | 77,0 kPa | 63,0 kPa

Dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu:

DNZ20, Kvs = 6,3 [m3/h], PN25

mierniczy spadek cisnienia: 0,2bar

zakres nastaw przeptywu: 0,16 + 3,0 m*h
zakres nastaw réznicy cisnien: Ap =0,2 + 1,0 bar

Uwaga!

m1 - przeptyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania - Veolia Poznan)

Montaz regulatora na zasilaniu

Ustawienia regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu:

Okres grzewczy Okres letni
wartos¢ przeptywu, [m3/h] 2,5 1,0
wartosé réznicy cisnien, [kPa] 77,0 63,0
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4.9.2. Sprawdzenie regulatora ze wzgledu na kawitacje

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kawitacji
OKRES ZIMY

- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezia:
AP gysp max = 100 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Bp  gopkaw <2 (P1-Py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P 1 =Pzmin =P wezetzasil,
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 1,07 MPa
- spadek ci$nienia na zasilaniu wezta podtgczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V)
AP weretzast. = 0,00242  MPa
pq= 1,07 - 0,0024 = 1,06758 MPa

- wspétczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs) dlaTz=125°C

AP ;gopraw < 0,6 * (1,0676 - 0,24)=
Ap!o‘op.k&w = 0,497 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnienn w wezle bez kawitacji:

ﬂp dysp.max.kaw — ‘ﬂp r dap.kaw + ﬂp wt ﬂp wezel zasil, + ‘ﬂp wezel powr, +AH

- spadek ci$nienia na dtawiku cztonu reg. przeptywu:
Ap i = 0,02 MPa

- spadek ci$nienia na powrocie wezta podtgczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do gtéwnego
zaworu odcinajgcego)

'ﬂp wezel pawr, — 0,02145 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnien [MPa]:
AH= 0,077 MPa

AP Gysp maxkow = 0,497 + 0,02 + 0,0024 + 0,0215 + 0,077 = 0617 MPa

Apdysp max < 4p dysp.max.kow
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

| G, |
apiV '
Ap, 0.3 _IOUI[WJ

Gs= 251 m¥h
ks= 63 m¥h

176,37 kPa

- maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:
Ap ¥

Ape{\'.sp.mx‘ 03/ = l{KJD.I 0.3/ + Ap wt ‘Ap weze ! _zas. + ‘Sp wezel _ pow. +AH

Apd_r.sp. max/ 0.3/ — 0‘297 Mpa
A‘p.a’_\:\p Ty < Apu’_r.q- mux 0,3/

100 kPa < 297kPa Warunek zostat speilniony
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Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia kawitacji
OKRES LATA

- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta:
AP ayspmax = 100 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Bp gopkow <Z(P1-Py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=P:min —4P wezet zasil,
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 1,07 MPa
- spadek ci$nienia na zasilaniu wezta podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
AP wererzos. = 0,00037  MPa
pqi= 1,07 - 0,0004 = 1,06963 MPa
- wspétczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ciSnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs) dlaTz=125°C

AP rgopraw < 0,6 * (1,0696 - 0,24)=
Aprabp.kaw < 0,498 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle bez kawitacji:
"ﬂp dysp.mox.kaw — ﬂp r dop.kaw + ﬂp wt ‘ﬂp wezef zasil, + ﬂp wezet powr. +4AH

- spadek cisnienia na dtawiku cztonu reg. przeptywu:
apy, = 0,02 MPa

- spadek cisnienia na powrocie wezta podigczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do gldwnego

zaworu odcinajacego)
Ap wezef powr, = 0,0034 MPa
- nastawa regulowanej réznicy cisnien [MPa]:
AH= 0,063 MPa

AP Gyspmoxkaw = 0,498 + 0,02 + 0,0004 + 0,0034 + 0,063 = 0,585 MPa

Apdysp max < 4p dysp.mox.kaw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

Ap¥ s
Ap,jg3 =100 |:U,3'k1‘y, ‘ J

Gs= 098 mdh
Kys =

6,3 mh
26,89 kPa
- maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:
AplV
p(?f\'é}.' max' 0,3 = Apr'!l[].]_ + Apu' + Ap“(’:(‘." a8 ¥ Ap“{‘:(’él o + AH
AP vt 031 = 0,114 MPa

Ape{l-\p_ max < Ape{\'\p.nux- 0.3/
100 kPa < 114kPa Warunek zostat spetniony
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Ozn. | Nazwa urzadzenia llosé Jedn.
WYSOKI PARAMETR
1 Wymiennik ciepta 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 1 szt.
2 Wymiennik ciepta 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 1 szt.
3 Wymiennik ciepta 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 1 szt.
AUTOAMTYKA
Regulator pogodowy 3 funkcyjny 1 szt.
R Modut komunikacyjny 1 szt.
S10 Czujnik temperatury zanurzeniowy 1 szt.
S1 Czujnik temperatury zanurzeniowy 6 szt.
S2 Czujnik temperatury zanurzeniowy 2 szt.
ST1 Termostat 1 szt.
ST2 Termostat 1 szt.
ST3 Termostat 1 szt.
Cv1 Zawor regulacyjny 1 szt.
Al Sitownik sprezyna powrotna 1 szt.
Cv2 Zawor regulacyjny 1 szt.
A2 Sitownik sprezyna powrotna 1 szt.
CV3 Zawor regulacyjny 1 szt.
A3 Sitownik sprezyna powrotna 1 szt.
SKRZYNKA AKPiA
SE Skrzynka elektryczna wezta obudowa plastik 1 szt.
SE Potaczenia wyréwnawcze szt.
SE Protokoty elektryczne - pomiary 1 szt.
MODUL C.O.
HM1 Licznik ciepta - POWROT 1 szt.
HM1 Tuleje stalowe do czujnikéw 2 szt.
P1 Zawor odcinajgcy spawany 2 szt.
PU1 Pompa 1 szt.
- Pompa 1 szt.
H1 Zawor odcinajacy gwint. 2 szt.
HF2 Filtr siatkowy gwint. 1 szt.
SV1 Zawor bezpieczenstwa 1 szt.
H10 Zawor odcinajacy gwint. 1 szt.
MODUL C.T.
HM2 Licznik ciepta - POWROT 1 szt.
HM2 Tuleje stalowe do czujnikéw 2 szt.
P3 Zawor odcinajgcy spawany 2 szt.
PU3 Pompa 1 szt.
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- Pompa 1 szt.
H3 Zawor odcinajacy gwint. 2 szt.
HF3 Filtr siatkowy gwint. 1 szt.
SV3 Zawor bezpieczeristwa 1 szt.
H10 Zawor odcinajacy gwint. 1 szt.
MODUL C.W.U.
P2 Zawor odcinajacy spawany 2 szt.
PU2 Pompa c.w.u. 1 szt.
W1 Zawor odcinajacy gwint. 2 szt.
W2 Zawor odcinajacy gwint. 1 szt.
WF1 Filtr siatkowy gwint. 1 szt.
WF2 Filtr siatkowy gwint. 1 szt.
EAL Zawor zwrotny antyskazeniowy 1 szt.
W22 Zawdr zwrotny gwint. 1 szt.
SV2 Zawor bezpieczenstwa 2 szt.
WM Wodomierz wody zimnej 1 szt.
RC Reduktor ci$nienia zimna woda 1 szt.
RC Manometr do reduktora c$nienia 1 szt.
UZUPELNIANIE ZtADU
HS Wezyk gietki w oplocie metal. 2 szt.
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
M1 Manometr 2 szt.
M2 Manometr 10 szt.
KM Kurek manometryczny 12 szt.
T2 Termometr prosty 6 szt.
URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
ET1 Naczynie wzb. przepon. 1 szt.
ET2 Naczynie wzb. przepon. szt.
SU Ztacze samoodcinajgce 2 szt.
MODUt PRZYEACZENIOWY
PO Zawor odcinajacy spawany 2 szt.
FO Filtr kotnierzowy 1 szt.
HMO Licznik ciepta - POWROT 1 szt.
HMO Modut BASE 1 szt.
te Tuleje stalowe do czujnikéw 2 szt.
DPC Reg. réznicy cisn. i przept. - zasil. 1 szt.
Ul Zawor odcinajgcy spaw./gwint. 1 szt.
F10 Filtr siatkowy gwint. 1 szt.
KR Kryza dtawigca 1 szt.
WMO Wodomierz wody cieptej z nadajnikiem imp. 1 szt.
M1 Manometr 2 szt.
KM Kurek manometryczny 2 szt.
Modut teremetrii 1 szt.
IZOLACIJA
1ZOL Izolacja wezta 3F 1 szt.
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6. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE
Catosc robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z:

1. ,Warunkami  Technicznymi Wykonania iOdbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe”;

2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i weztow cieplnych” opracowanymi przez
VEOLIE Poznahn S.A., wydanie — lipiec 2017, w zakresie przygotowania
pomieszczenia wezta cieplnego;

3. Polskimi Normami lub normami rbwnowaznymi oraz ponizszymi uwagami:

Zgodnie z Umowg o przytgczenie nr 1774/2016 ,ODBIORCA CIEPLA” wykona prace
projektowe oraz budowlano-montazowe w zakresie :

v" modutu przylgczeniowego,

v" kompaktowego wezta cieplnego,

v potgczenia wezta cieplnego z modutem przytgczeniowym,

v doprowadzenia do wezta cieplnego podigczen wody zimnej i instalacji elektrycznej

oraz potgczen instalacji c.o., c.t. i c.w.u. do kompaktu,
v' instalacji wewnetrznych.

6.1. Wytyczne robo6t budowlanych

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie
przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego wg punktu 13.3 ,Pomieszczenie wezta
cieplnego”:

v' Drzwi wewnetrzne do pomieszczenia wezta cieplnego muszg posiadac
wytrzymatosé ogniowg min. 30-minutowg, otwiera¢c sie na zewnatrz i byé
wyposazone w zamek min. klasy B - po stronie ODBIORCY CIEPLA;

v' Wszystkie okna (o ile istniejg) wykonaé¢ z tworzywa sztucznego, otwierane do
wewnatrz, okratowane i zabezpieczone siatkg z drutu stalowego ocynkowanego o
oczkach o wymiarach 2 cm x 2cm - po stronie ODBIORCY CIEPLA;

v' Sciany pomieszczenia wezta wykonczyé tynkiem cementowo-wapiennym. Podtoze
pod tynkiem przygotowa¢ pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem. Sciany i
sufity w pomieszczeniu wezta pomalowac¢ farbg wodoodporng. Stosowac farby w
kolorach jasnych. W przypadku sScian wylewanych betonowych pomalowa¢ dwa
razy unigruntem, nie tynkowac, nie malowaé farbg - po stronie ODBIORCY
CIEPLA;

v' Posadzka wezta powinna by¢é odwodniona do kanalizacji grawitacyjnej poprzez
wpusty podtogowe i studzienke schtadzajgce. W pomieszczeniu wezta cieplnego
wykonac¢ studzienke odwadniajgcg 900x900mm, H=100cm, odprowadzajgcg wody
spustowe do kanalizacji sanitarnej budynku - po stronie ODBIORCY CIEPLA;

v' W pomieszczeniu wezla nalezy zapewni¢ wentylacje - po stronie ODBIORCY
CIEPLA;

v' Kazdy wezet musi posiada¢ zawdér DN15 ze zlgczkg do weza zamontowany na
przewodzie wody zimnej - po stronie ODBIORCY CIEPLA;

v’ Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem osdb niepowotanych, na drzwiach od
strony zewnetrznej umiesci¢ napis: ,Wezet cieplny nieupowaznionym wstep
wzbroniony”.

v' Nalezy wykona¢ rury ostonowe o $rednicy 2xDN250 w przejezdzie budynku do
zamontowania przytgcza rur preizolowanych oraz studnie o wymiarach 1,0x1,0x1,2
m do montazu zawordéw odcinajgcych i odejscia przytgcza.

v" W pomieszczeniu technicznym na odcinku od wejscia do budynku do
pomieszczenia wezta nalezy wykona¢ kanat techniczny w posadzce o szerokosci
0,7 m i gtebokosci 0,3 m przykryty kratg pomostowsg.
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6.2. Wytyczne robét instalacyjnych

Veolia Energia Poznan S.A. sfinansuje i zamontuje modut przytagczeniowy sktadajacy
sie z nastepujacych elementéw:
o ukfad pomiarowo-rozliczeniowy montowany na przewodzie powrotnym,
o filtr,
o regulator réznicy cisnien i przeptywu montowany na przewodzie zasilajgcym
wezet cieplny,
o 2 zawory kulowe odcinajgce na progu wezia,
o modut telemetryczny,
o uktad napetniania z wodomierzem montowany na przewodzie
uzupetniajgcym ziad.

v Wezet wykona¢ w formie kompaktu umozliwiajgcego szybki montaz na obiekcie.
Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia, zgodnie z czescig rysunkowg opracowania,
wten sposob, aby zachowa¢ swobodny dostep do wszystkich urzgdzen.
Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do podtoza;

v' Krécéce strony pierwotnej wezta potgczyé potgczeniem roztgcznym z przytgczem
sieci cieplnej rurami stalowymi, przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219,
o Srednicy 2x DN40, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozjg i
zaizolowac;

v' Krééce instalacyjne c.o. wezta potgczyé potgczeniem rozigcznym z rurociggami
instalacji c.o. w pomieszczeniu wezta rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg
PN/H-74219, o $rednicy 2x DN40, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyé
przed korozjg i zaizolowac;

v' Krééce instalacyjne c.t. wezta potgczy¢ potgczeniem rozigcznym z rurociggami
instalacji c.t. w pomieszczeniu wezta rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg
PN/H-74219, o $rednicy 2x DN32, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyé
przed korozjg i zaizolowac;

v' Krééce instalacyjne cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w wezle
cieplnym potgczy¢ z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia
wezta rurami z polipropylenu, tgczonymi przez zgrzewanie;

v" Naczynia wzbiorcze przeponowe potgczy¢ z rurociggiem powrotnym instalacji
grzewczej c.o. i c.t. rurg stalowg DN25; Przed poszczegdlnymi naczyniami
zamontowaC ztgcze samoodcinajgce z manometrem oraz zawodr spustowy.
Cisnienie wstepne w naczyniu ustawi¢ na poziomie 2,5 bar dla instalacji c.o. oraz
0,9 bar dla instalacji c.t.;

v' Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ na $cianie pétnocnej budynku, na
wysokosci ok. 2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;

v" Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac
tagodne kolana i zweZzki;

v' Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje grzewczg nalezy zamontowaé tabliczke
z nakazem roztgczenia ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalaciji;

v" W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalacji
grzewczej przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

v’ Zaréwno w ukladzie wezta jak tez przy potgczeniach z instalacjami w budynku nie
stosowaC pofgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne
nieorganiczne uszczelnienia;

v" Mocowania rurociggéw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia
i zawiesia. Rozmieszczenie podpér ruchomych i statych wykonaé¢ zgodnie
z wytycznymi producenta rur. Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych
przewodow potgczeniowych zrealizowaé w sposéb naturalny poprzez zatamania
tras rurociggow.
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6.3. Wytyczne elektryczne i AKPiA

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie
przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego wg punktu 12. ,Instalacje elektryczne” oraz
zgodnie z PN-B-02423 wg Punktu 3. W szczegdlnosci uwzglednic:

v

v

AN

ANANIN

W rozdzielni gtéwnej budynku przewidzie¢ uktad rozliczeniowy — dwutaryfowy,
energii elektrycznej montowany przez Enea Operator;
Uktad pomiarowy instalowac:

o Jezeli jest miejsce w gtéwnej tablicy ADM,

o Jezeli nie, zamontowa¢ szafke licznikowg z wziernikiem, w miejscu

dostepnym dla pracownikéw Veolia Poznan S.A. i Enea Operator;

Nalezy stosowac rozdzielnice szafkowo-blaszane wyposazone w wytgcznik gtowny
z zamykanymi drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ tablice
ostrzegawczg. Na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy umiesci¢ w sposob trwaty
schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnice nalezy umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od urzgdzenh technologicznych;
W  pomieszczeniu wezta stosowa¢ oprawy oswietleniowe jarzeniowe,
energooszczedne, hermetyczne. Jedng z opraw nalezy wyposazy¢ w inwerter 1h w
celu zabezpieczenia oswietlenia awaryjnego. Natezenie osSwietlenia w
pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200 Lx, a wspétczynnik
rownomiernosci minimum 0,7. Wylgcznik oswietlenia zlokalizowa¢ przy drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia wezta, w instalacji oswietleniowej stosowac puszke
rozgatezna.
Osprzet instalacyjny tj. wytaczniki, puszki instalacyjne, oprawy os$wietleniowe,
rozdzielnice w wykonaniu [P44 minimum. W celu zachowania szczelnosSci
rozdzielnic, odgateznikdw gniazd nalezy stosowac przewody okragte ze wzgledu na
okragte uszczelnienie dtawikowe.
Instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach;
Gniazdo 230V musi umozliwiaC podtgczenie elektronarzedzi o mocy maksymainej
2,0 kW;
Nalezy stosowac potgczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacji technologicznych
przytaczone do uziemionej gtdwnej szyny uziemiajgcej. Rezystancja uziomu musi
spetnia¢ warunek R<5Q
W obwodach oswietlenia i gniazd stosowaé zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe
o charakterystyce ,B” dla oswietlenia i z cztonem réznicowo-prgdowym 30mA dla
gniazda;
W obwodach silnikow stosowaé zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe o
charakterystyce ,C” lub wytgczniki silnikowe M-250;
Dla urzgdzen zamontowanych na state, jako Srodek ochrony przeciwpozarowe;j
dodatkowej nalezy stosowaé szybkie wytgczenie zasilania. Dla urzagdzen
przenosnych (gniazda) stosowaC wytacznik przeciwporazeniowy réznicowo-
pradowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie jednym wytgcznikiem réznicowo-
pradowym catego obiektu;
Ochrong przeciwporazeniowg objg¢ szafke licznikowa.
Przewidywana moc elektryczna na potrzeby wezta wynosi 1,5 kW;
Podtaczy¢ urzadzenia automatyki w sposdb umozliwiajgcy samoczynne przejscie
pomp obiegowych w tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody)
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6.4. Wytyczne montazu systemoéw telemetrycznych

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie
montazu modutow telemetrycznych. W szczegodlnosci uwzglednic:

1)

2)

3)

4)

Ponizsze wytyczne dotyczg montazu modutéw telemetrycznych w systemie telemetrii
Veolia Energia Poznan S.A. w weztach cieptowniczych, zrodtach ciepta
i rozdzielaczach wyposazonych w ukfady rozliczeniowe.

System telemetrii umozliwia zdalny odczyt uktadéw rozliczeniowych i danych z
regulatora. System nalezy stosowa¢ w kazdym obiekcie zasilanym przez Veolia
Energia Poznan S.A. W przypadku kottowni i cieptowni zostanie okreslone przez Veolia
zastosowanie systemu lub innego systemu telemetrii zaleznie od wielko$ci mocy
cieplnej zrodta.

W przypadku instalacji finansowanych przez Veolia Energia Poznan S.A. prace
zgodnie z pkt. 4a i 4b bedg finansowane i wykonywane przez Veolia. W przypadku
instalacji finansowanych przez Odbiorce, prace zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca,
natomiast prace wymienione w pkt. 4b bedg finansowane i wykonywane przez Veolia
Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii :

a) Prace do wykonania przez Inwestora :

v Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53 mm do
montazu transformatora wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym.
b) Prace do wykonania przez Veolia Energia Poznan S.A.:

v' Montaz zasilania: transformatora wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym typ wraz z
okablowaniem do puszki rozgatezne;;

v' Montaz puszki rozgateznej z 6 dtawikami; puszke zamontowa¢ w odlegtosci ok. 5-
20cm obok wyznaczonego miejsca montazu modutu;

v" Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami
oraz puszkg rozgatezng (uwaga! nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego
urzgdzenia oddzielnie); zastosowaé kabel telekomunikacyjny stacyjny;

v" Opcjonalnie montaz i podtgczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych
urzagdzeh pomiarowych takich jak przetworniki cisnienia, temperatury i innych
zgodnie z indywidualnymi uzgodnieniami;

v’ Ustalenie miejsca montazu modutu bedgcego w zasiegu sieci GSM
i 0 dostatecznym poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po
przeprowadzeniu pomiaréw zasiegu telemetrycznej sieci radiowej;

v" Montaz modutu telemetrycznego oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli bedzie

wymagana;

Podtaczenie okablowania do urzgdzen telemetrii w obiekcie;

Oprogramowanie urzgdzen i zintegrowanie w systemie telemetrii;

Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

0golnymi oraz wytycznymi Veolia Poznah S.A.

AN

6.5. Wytyczne montazu urzadzen instalacyjnych ze specyfikacjg techniczng

i wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Wszystkie urzgdzenia zamontowac¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczegotowymi montazu podawanymi przez producentéw poszczegolnych
urzgdzen.

6.5.1. Przewody i armatura wezta cieplnego

v" Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.o. i c.t. i w obrebie wezta cieplnego wykona¢ z
rur instalacyjnych stalowych, przewodowych bez szwu wg PN/H-74219 lub normy
rownowaznej, zabezpieczonych przed korozja, tgczonych przez spawanie oraz
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potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

v' Rurociggi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykonaé¢ z rur
polietylenowych typu PEX. Stosowa¢ gwintowane potgczenia z ksztattkami
i armaturg.

v' Zaréwno w ukfadzie wezta jak tez przy potgczeniach z instalacjami w budynku nie
stosowaC potgczeh uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon Ilub inne
nieorganiczne uszczelnienia.

v' Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien,
a w najwyzszych i najnizszych punktach zamontowa¢ odpowiednio zawory
odpowietrzajgce i spusty. Stosowac tagodne kolana i zwezki.

v Stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametrow armatura
gwintowana PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametréw zawory do
wspawania — na progu wezta i gwintowane w pozostatych przypadkach (PN16,
T=150°C). Zawory odcinajgce montowac¢ tak, aby ich otwieranie nastepowato
ruchem skierowanym w gore.

v' Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtérnej wezta zamontowaé¢ mozliwie
blisko krocca wylotowego wymiennika.

v' Nalezy stosowaé wytacznie materiaty atestowane i petnowarto$ciowe. Armature
i przyrzady kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowaé scisle wg schematu
technologicznego wezta.

6.5.2. Préby i ptukanie, zabezpieczenie antykorozyjne
Przed prébami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowg. Rurociggi
i elementy uktadu technologicznego nalezy podda¢ prébie cisnieniowej na zimno
o nastepujgcych wartosciach:
2,0 MPa po stronie wysokich parametréw (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,6 MPa po stronie niskich parametréw c.o. i c.t. (max. ciSnienie pracy 0,4MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (max. cis. pracy 0,6 MPa).

Na czas prob nalezy odtgczy¢é naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory
bezpieczenstwa oraz manometry.

Po udanej probie hydraulicznej rurociggi nalezy oczysci¢ (do drugiego stopnia czystosci),
a nastepnie zagruntowa¢ farbg antykorozyjng i dwukrotnie pomalowaé emalig
poliwinylowg odporng na temperature 150°C.

6.5.3. Izolacja cieptochronna
Po zakonczeniu rob6t montazowych i prob hydraulicznych rurociggi nalezy zaizolowac.

|zolacja termiczna przeznaczona dla weztow cieplnych musi odpowiada¢ kompleksowym
rozwigzaniom stosowanym i akceptowanym przez Veolia Energia Poznanh S.A.

Wszystkie rurociggi w wezle kompaktowym izolowaé za pomocg otulin termoizolacyjnych
o grubosciach wynikajgcych z ponizszej tabeli:
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Grubos¢ izolacji [mm]
DN rury WA’ A B’
Parametry wody MSC Parametry wody CO Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C CW /CYRK. CW /WZ
8-60°C
15-100 40 30 30/25/25

A — otulina ze pétsztywnej pianki poliuretanowej
B — otulina z pianki polietylenowej

|zolacje urzadzen w wezle cieplnym wykona¢ wykorzystujgc prefabrykowane otuliny
dostarczane przez producentow. Dotyczy to wymiennikow ciepta, filtroodmulnikéw oraz

pomp.

Izolacje cieplng rurociggdbw poza weziem cieplnym nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami (tabela 1).

Do izolacji rurociggéw i armatury przewidziano otuline z wetny mineralnej pokrytej
zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej .

Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
1. |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4. |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. |Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6. |Przewody ogrzewan centralnych wedtug Y2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materialtu 0o wspotczynniku 0,035 W/(m-K). Przy
zastosowaniu materiatu o izolacyjnego o innym wspotczynniku nalezy skorygowac grubosc¢
izolacji.

6.5.4. Oznaczenia kolorystyczne rurociagéow

Oznakowanie rurociggow i urzadzen wykonac¢ nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-
01270 i PN-93/N-01256 Ilub réwnowaznych oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy
Ciepta.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne
przeptywajgcych mediow oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykonaé w postaci
strzatek wg PN-70/01270/14 lub réwnowazne,;.
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6.6. Wytyczne BHP

1) Prace konserwacyjno - remontowe i przeglagdy okresowe uktadow mogg byc
przeprowadzone po odfgczeniu doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegdine
urzgdzenia wezta nalezy obstugiwaC zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi
winny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r.
w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

2) Urzadzenia technologiczne, ktore znajdujg sie w poblizu uktadow regulacji, a ktérych
ruch zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub
naprawie, winny by¢ wytgczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia
urzgdzen nalezy zastosowac inne $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

7. UWAGI KONCOWE
Roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom Il - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady,
Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z przepisami BHP i ppoz. Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie
z "Przepisami budowy urzgadzen elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN
lub w oparciu o odpowiadajgce im standardy rownowazne.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje
hydrauliczng prowadzacg do uzyskania projektowanych przeptywéw mediow
ogrzewczych.

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sa obowigzujgce. Wszelkie zmiany
w projekcie wynikajagce np. z podmiany urzadzen, zaistnienia probleméw
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach realizaciji
nadzoru autorskiego oraz otrzymac akceptacje Inwestora. Samodzielne odstepstwa
Wykonawcy od zatozen projektowych zwalniajg Projektanta z odpowiedzialnosci za
projektowany i realizowany obiekt oraz przenoszg te odpowiedzialnosé¢ w catosci na
Wykonawce.

Opis techniczny jest integralng czescig projektu. Przed sporzadzeniem oferty na
prace budowlane i instalacyjne nalezy zapoznaé¢ sie szczegotowo z dokumentacja:
czescig rysunkowg i opisowg wszystkich branz oraz dokonaé wizji lokalnej na
budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci nalezy sie przed
sporzadzeniem oferty skontaktowacé z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Projektowat:

mgr inz. Anastazja Bieganska-Krél
upr. bud. nr WKP/0375/PWOS/11
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8. ZALACZNIKI
8.1. Zalacznik nr 1 do umowy przytagczeniowej nr 1774/2016
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8.2. Bilans ciepta

al. K. Marcinkowskiego 29,

Obiekt/Dane 61-745 Poznan,
Q cwu max [KW] 50
Q cwu sr [kW] 15
Max. temp. wody [°C] 70

Materiat rurociggéw c.w.u.

wielowarst. z PE usieciowanego

Q co [kW] 100

Q ct [kW] 70
Parametry pracy instalacji c.o. i c.t. [°C] 70/50
Cisnienie statyczne inst. c.o./c.t. [ mH20] | 23/7
Pojemno$¢ instalacji c.o./c.t. [dm?3] 1800/750

Materiat rurociggéw c.o. i c.t.

stal / wielowarst. z PE usieciowanego
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8.3. Deklaracja odbiorcy ciepta

W budynkach dydaktycznych Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu (61-745) przy al.
Marcinkowskiego 28 tj. w budynku kamienicy miejskiej instalacje wewnetrzne zostaty
zaprojektowane z nastepujgcych materiatow:

. ., rura wielowarstwowa z PE usieciowanego
Materiat rurociggéw c.w.u.

stal
Materiat rurociggéw c.o. i c.t. rura wielowarstwowa z PE usieciowanego
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9. CZESC RYSUNKOWA
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